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1.- Introduccion.

1.1.-Objetivo.

El objeto de esta guia es introducirle en el procedimiento para
construir el esquema de un circuito electrénico de complejidad moderada
para que el lector se familiarice con las técnicas necesarias para utilizar ISIS.
La guia arranca describiendo las tareas mas sencillas como son la
colocacion de los dispositivos y su interconexionado para ir avanzado hacia
la utilizacion de técnicas mds avanzadas como la creacién de librerias de
componentes.

Para los que quieran progresar mas rapidamente, el fichero
DSPIC33_REC.dsn contiene el circuito disefiado en esta guia en su fase final.
Este fichero, y otros ejemplos de circuitos disefiados en ISIS de muy variada
indole, se encuentran en la carpeta SAMPLES, subdirectorio de la carpeta
TUTORIALS suministradas con el programa PROTEUS.

A lo largo de esta guia haremos referencia a la utilizacion de atajos
de teclado como un método para poder ejecutar comandos especificos. Los
atajos especificados son los que se suministran por defecto con Proteus en
el momento de la adquisicion del software. Debe tenerse en cuenta esta
circunstancia, cuando se utilice esta guia, puesto que si usted ha definido
un nuevo conjunto de atajos, los contemplados aqui pueden no funcionar.
La forma de configurar los atajos de teclado se puede encontrar en la
documentacidn oficial suministrada con Proteus en la seccién Conceptos
Generales.

1.2.-Un primer acercamiento a la herramienta ISIS.

En este punto, asumiremos que usted ya ha llevado a cabo la
instalaciéon del programa PROTEUS y que su carpeta actual es alguna
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conveniente para servir como area de trabajo. Para arrancar con la
aplicacién puede hacerlo desde el boton INICIO de Windows,
seleccionando la siguiente ruta:

Inicio -> Todos los programas -> Proteus 7 Professional -> ISIS 7
Professional

La herramienta ISIS se ejecutard y se visualizard su ventana
principal. En la parte superior de la pantalla se encuentra la barra de
mendus. El area mas grande de la pantalla recibe el nombre de ventana de
edicion y hace las veces de lienzo donde representaremos el esquema de
nuestro disefio electrénico colocando en él los diferentes componentes y
conectando unos con otros.

En la parte superior izquierda de ventana se encuentra la
denominada ventana de vision general. Como su nombre sugiere, en ella
podernos encontrar a una escala reducida nuestro dibujo completo
independientemente de la seccién que se esté visualizando en la ventana
de edicidn en ese momento. El marco de color azul muestra el borde del
disefio completo y el marco de color verde el borde del area mostrada en
este momento en la ventana de edicidn. Como excepcion a esta regla,
cuando un nuevo objeto es seleccionado en la ventana Selector de Objetos,
la ventana de de vision general es utilizada para presentarnos una vista de
ese objeto seleccionado.

2 s
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Imagen 1: Ventana principal de ISIS donde se puede ver la ventana
de edicién (3), la ventana de visién general (2) y la ventana del
selector de objetos (2).

Si no esta satisfecho con la situacién de las barras de herramientas
de la plantilla suministrada
por defecto con Proteus, |
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de los cuatro lados de la = |8
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con el botdon derecho del Boicey, | = |
ratéon sobre la ventana del ol R ”

selector de objetos o sobre
la ventana de vision general, se visualizara el mend contextual
correspondiente, que incluye la opcién “Auto hide” para ocultar el panel
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izquierdo. Esto puede ser util cuando necesitamos ganar espacio para la
ventana de edicion. Para ello, después de marcar esta opcion muévase con
el ratdn a cualquier zona de la ventana de edicidn y pulse en ella. Observe
como el panel izquierdo se reduce a una barra flotante. Cuando pasemos
con el puntero del ratéon por encima de esta barra, automaticamente
aparecera el panel o cuando utilicemos alguna nueva herramienta de la
barra de herramientas.

La navegacidn por nuestro disefio en la ventana de edicién puede
adoptar dos modalidades, ajustar la escala del dibujo (zoom) o desplazar el
dibujo por la pantalla (panoramica). Estas dos técnicas se discuten a
continuacion.

1.3.-Utilizacion del zoom.

Hay varias formas de hacer ampliar y reducir (zoom) el area de
nuestro disefo:

e Colocar el puntero del ratén donde se quiere hacer el zoom vy
presionar F6 para aumentar y F7 para reducir.

e Colocar el puntero del ratédn donde se quiere hacer el zoom y usar
la rueda del ratéon para aumentar (girandola hacia adelante) o
reducir (girando hacia atras).

e Mantener la tecla Mayusculas
pulsada y crear una caja con
el botdn izquierdo del ratdn
alrededor de la zona donde
deseamos hacer el zoom para
aumentarla.

e Utilizar los iconos de zoom aumentar, reducir, mostrar todo o
mostrar zona del drea de la barra de herramientas dedicadas al
zoom.

! s
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La tecla F8 puede ser utilizada en cualquier momento para volver a
mostrar el dibujo completo ajustado a la ventana de edicion.

También se puede utilizar la ventana de vision general para
seleccionar un area concreta del dibujo donde hacer el zoom.

1.4.-Utilizacién de la panoramica.

Igual que con el zoom, también existen diferentes formas de variar
la panoramica cuando estamos utilizando la ventana de edicidn:

e Pulsar sobre el boton central (o en la rueda) del ratén para entrar
en el modo panoramica. Esto sitda a ISIS en una situacién donde la
hoja entera del disefio es capturada y puede ser movida
desplazando el ratén. Un cursor en forma de cruz nos indica que
nos encontramos en este modo. Pulsando el botén izquierdo del
raton abandonaremos el modo panoramica.

e Desplazar el cursor del ratdn fuera de la ventana de edicidon por la
zona izquierda, derecha, superior o inferior y pulsar la tecla F5.

e Mantener pulsada la tecla Mayusculas y llevar el puntero del ratén
contra uno de los cuatro limites de la ventana de edicidon
(izquierda, derecha, superior o inferior).

e Apuntar con el ratdn en la ventana de visidén general y pulsar el
botdn izquierdo.

e Utilizar el icono “Pan” de la barra de herramientas.

Mientras se esta cambiando la panoramica también se puede al
mismo tiempo modificar el zoom utilizando la rueda del ratén. Por ejemplo
se puede pulsar en el botén del medio del ratén para desplazarse por el
dibujo y al mismo tiempo con la rueda aumentar o disminuir. Se debe
pulsar sobre el botdén izquierdo del ratéon para abandonar el modo
panordmica. Es una buena practica tomarse un tiempo para familiarizarse
con las posibilidades de navegacion que nos brinda ISIS. Modificar la
panoramica, aumentar o disminuir el zoom es de las tareas mas frecuentes
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que se realizan durante el disefio de un circuito electrénico. Es
especialmente util practicar el uso del botdn del medio y rueda del ratén.

Se puede visualizar una rejilla formada por puntos sobre la
ventana de edicién como una ayuda visual utilizando el comando Grid en el
ménu View, o mediante la pulsaciéon de la tecla “G” para conmutar entre la
presentacion de una rejilla formada por puntos, por lineas o suprimirla.
También se puede hacer esto con el icono Grid de la barra de
herramientas.

La rejilla es una ayuda para alinear los componentes y las lineas de
conexion vy facilita el trabajo en comparacidon a una hoja en blanco. Si
encuentra molesta la visualizacion de la rejilla, puede ajustar el contraste
de su monitor ligeramente o cambiar el color utilizado para visualizarla (por
defecto se utiliza un gris claro) en la opcidén “Set Designs Defaults” en el
menu Template.

Debajo de la ventana de visidn general se encuentra la ventana del
selector de objetos que se utiliza para seleccionar los distintos dispositivos,
simbolos y otros objetos de las librerias. Mas tarde tendremos ocasién de
familiarizarnos mas con su uso.

Por ultimo, en la zona inferior de
la pantalla podemos encontrar la
presentacion de las coordenadas, donde
se visualiza los valores de las coordenadas
x e y de la posicién actual del cursor del
raton. Estas coordenadas se muestran por
defecto en unidades de una milésima de
pulgada, situandose el centro de
coordenadas en el centro de nuestro P T T
dibujo.

6 2.
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Conviene tener en cuenta que ISIS posibilita al usuario modificar
todos los iconos de las barras de herramientas y cambiar el tamano de las
ventanas de vision general y de seleccion de objetos. Este documento se
refiere en todo momento a la situacion y aspecto de todos estos elementos
cuando se arranca Proteus por primera vez.

1.5.-Ayudas visuales durante el diseio.

ISIS ha sido disefiado pensando en ser lo mas amigable posible y
facilita dos potentes sistemas para ayudar al disefiador a saber lo que esta
ocurriendo durante el proceso de creacion de un circuito electrénico. Por
un lado los objetos se enmarcan con una linea de trazos o aparecen
sobreimpresos con una mascara de color tenue, para indicar cuando el
raton se sitla sobre ellos y estan activos. Por otro lado el cursor del ratén
adopta formas diferentes en cada momento segun la funcidn que se esta
utilizando. De esta forma, el resalte del objeto y el cursor del ratén nos
dicen en cada momento que va a ocurrir cuando pulsemos sobre el botdn
izquierdo del ratdn.

http://proteus.hubor.es
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Aunque las formas del cursor del ratén son extremadamente
intuitivas, en la imagen siguiente se facilita un sumario de las formas
posibles que puede adoptar y su significado.

» Cursor estandar (forma de flecha), usado en el modo
seleccion cuando no se encuentra sobre un objeto activo.

» Cursor de colocacion activo para componentes (lapiz
blanco), cuando se pulse el botén del ratén se colocara el
elemento seleccionado.

» Cursor de colocacién activo para cables (lapiz verde),
usado para iniciar un cable o terminarlo al pulsar el botén del
ratén.

» Cursor de colocacidon activo para buses (lapiz azul),
usado para iniciar un bus o terminarlo al pulsar el botén del
raton.

» Cursor mano, usado para seleccionar el dispositivo bajo
Y el ratdn al pulsar el boton.

» Cursor mano con cruz, usado para mover el dispositivo
bajo el ratén (pulsando el botén) y posarlo en otro lugar del
escritorio (soltando el botdn).

» Cursor segmento (doble flecha) para mover cables.
= » Cursor mano con recuadro para modificar las
propiedades de un objeto.

$C?C?\\%J7

& o

A lo largo de esta guia tendremos oportunidad de estudiar mas a
fondo los distintos cursores disponibles y sus funcionalidades.
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1.6.-Atajos de teclado.

Para aquellos usuarios que prefieren utilizar los comandos y los
cuadros de didlogos utilizando el teclado, ISIS suministra una potente y
exhaustiva herramienta para definir y asignar los atajos de teclados. El
formulario para llevarlo a cabo se activa con la opcion de Set Keyboard
Mapping del menu System. En este formulario todos los comandos y los
diferentes modos de operacidn pueden ser asignados a diferentes
combinaciones de teclas.

Una caja del tipo combo-box se muestra en la parte superior para
seleccionar los diferentes grupos de funciones disponibles. Una vez hecha
nuestra seleccion del grupo deseado, aparecen todos los comandos
pertenecientes a ese grupo. Simplemente, tenemos que seleccionar el
comando que deseemos y asignarle el atajo de tecleado.

Edit Keyboard Map F'? &!

Coemand Groups
| Appicstion (Fie Merw) Commands >
Avalable Commands:
L) New Loyt ~
P Open Lagout
T Save Layoust [E2S

Save Lyyod Az

Board Infoematon
[ EMad Detion

Revat Netiat

Load Netha

Save Nediat

Impont Bimap

Irpont D0F
&l Imoon ARES Reaon Fis v
Load a new layout.

Key saquence ke ilacted command

[c0 | || unwl
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Para una informaciéon mas exhaustiva puede consultar la seccién
Keyboard Mapping de la ayuda en linea.

1.7.-Configuracion de pantalla.

ISIS es capaz de aprovechar las nuevas potencialidades que
ofrecen las tarjetas graficas presentes en el mercado para aumentar las
prestaciones en la velocidad de respuesta y obtener imagenes nitidas e
impactantes. De todas formas, asumiendo que no todos los ordenadores
en los que se va a ejecutar ISIS disponen de tarjetas graficas de ultima
generacion, se ha desarrollado el software previendo la posibilidad de
aprovechar los recursos disponibles en cualquier equipo Windows para
obtener en cada caso la mejor calidad de imagen y respuesta posibles.

Los dos modos de trabajo disponibles son:

e  Modo Windows GDI.
e Modo OpenGL Hardware Accelerated.

Cuando se utiliza ISIS por primera vez aparece una ventana
consultando al usuario sobre la tarjeta grafica disponible y las capacidades
del equipo que se estd utilizando para aprovechar el modo OpenGL.

ISIS Professional (Beta) @

Your graphics card has reported that it is capable of supporting Open GL graphics in hardware.

i ) This will give you flicker free screen redraws and also enables extra features of the software

such as layer transparency, smooth scrolling and highlight animation.

‘You can enable Open GL graphics by invoking the Set Display Options command on the System menu.

[ Don't display this message again.

10
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Si la tarjeta grdfica no dispone de la potencia suficiente para
soportar aceleracién por hardware entonces ISIS simplemente activara por
defecto el modo Windows GDI. Si el computador es capaz de soportar
ambos sistemas (Diret2D y OpenGL) se recomienda intentar primero el
modo Direct2D, ya que se ha comprobado que suele ser mas fiable su
implementacion por parte de los fabricantes de tarjetas graficas.

Se puede acceder a la ventana de configuracién de pantalla desde
la opcidon “Set Display Options” del menu System. Muchas de estas
opciones estan disponibles sélo cuando se ha seleccionado el modo
OpenGL y aparecen inactivas si el modo Windows GDI esta seleccionado.

Se pueden encontrar los requisitos para obtener la aceleracion por
hardware en la ayuda en linea.

Set Display Options M

Graphics Mode:
‘Your graphics card reports that t supports Open GL in hardware.
< Use Windows GDI Graphics
< Use Double Buffered Windows GDI Graphics
< Use Open GL Graphics (Hardware Accelerated)

Auto-Pan Animation:
Pan Distance: ;
Number of Steps: [3_
Pan Time (ms): o

Highlight Anamation:
Animation Interval (me |100
Altack Rate: }
Release Rate: =i

for -] ok [ conen |}
N.B. Multi-sampling places significant demands on yous graphics card. ‘

La primera seccion de la ventana de configuracion nos informa si
nuestra tarjeta grafica soporta aceleracion por hardware OpenGL vy, si es
asi, nos permite seleccionar si entramos en el modo Windows GDI o en el

11
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modo OpenGL. Si el modo OpenGl no esta disponible sélo encontraremos
en la parte superior el mensaje informando que las posibilidades de
nuestra tarjeta grafica no son las maximas posibles.

En la segunda seccion, Auto-Pan Animation, podemos controlar la
distancia, la suavidad y la velocidad de las operaciones de utilizacion del
sistema de panoramica (ver seccidon 1.3) en nuestro trabajo con los
esquemas electrdnicos.

En la tercera seccion, Highlight Animation, podemos especificar la
velocidad con la que los objetos se vuelven activos cuando colocamos el
cursor del raton sobre ellos. El parametro Attack Rate es la velocidad con
que el objeto resulta destacado y el parametro Release Rate, define la
velocidad con que un objeto recobra su estado original. Estas opciones
estan disponibles sélo en el modo OpenGL.

Para acabar, la caja tipo combo-box situada en la zona inferior el
parametro Multi-Sampling nos permite seleccionar el nivel de anti-aliasing
(obtencion de una mayor nitidez en los contornos) con el que deseamos
trabajar en el modo OpenGL. Niveles altos de multi-Sampling mejoran la
nitidez de los contornos pero consumen mas recursos del equipo. Si
selecciona un nivel mayor que el soportado por la tarjeta grafica se puede
provocar un sobrecalentamiento de la misma.

Debe tenerse en cuenta que la configuracion de colores y estilos
utilizados en ISIS se realiza desde el menu Template. Alli es posible cambiar
todos los aspectos de ISIS como son el fondo, la rejilla, los colores para
resaltar las selecciones realizadas y de los diferentes objetos utilizados
durante el disefio. Consultar la secciéon de Plantillas de la ayuda para
ampliar la informacidn sobre este punto.

12 2.
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2.-Ejemplo de un disefio completo.

2.1.- Objetivo del disefio.

El circuito que vamos a disefiar en esta guia se puede ver en las
dos imagenes siguientes:
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ADC Reference Generatar VREF+ = +2.5V, VREF-= +1.5V Pressure Scaling Buffer +1.5V @ 76kPa, +2.5V @ 122kPa
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PROTELS dsPIC33FJ12GP201 Data Recorder c\ MICROCHIP

The Complete Electronics Design System Analog, Reference & Power

Es un circuito razonablemente sencillo, pero con los elementos
suficientes para permitirnos conocer la mayor parte de las posibilidades
gue brinda ISIS para la realizacidon de esquemas electrénicos. Puesto que se
trata de un disefio del mundo real, esto nos va a permitir cubrir todas las
fases que sigue cualquier usuario en el proceso de disefio: disefio,
simulacién y desarrollo de la placa de circuito impreso

14
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2.2.-Descripcion general del disefio.

El circuito objeto de esta guia es un grabador de datos basado en
el microprocesador dsPIC33 de Microchip capaz de recoger datos de tres
importantes variables medioambientales:

e  Presion atmosférica.
e Temperatura ambiente.
e Humedad relativa.

Para la recogida de las medidas se ha utilizado varios
transductores de bajo coste que incluyen acondicionadores de la sefal y
varios dispositivos virtuales. De esta forma se reduce al minimo los
componentes necesarios para interactuar con el micro dsPIC33.

Todas las medidas capturadas son periédicamente almacenadas
en una memoria no volatil de bajo consumo en forma de datos binarios
ordenado en una tabla, para ser posibilitar su transferencia posterior a un
PC. Esa transferencia de datos puede ser llevada a cabo bien mediante la
utilizacion de un terminal serie o, mds apropiadamente, con un sencillo
programa que no se suministra con este proyecto, puesto que, para
nuestros propositos de esta guia, con la utilizacién del terminal serie es
suficiente.

El circuito se ha disefado para trabajar con el suministro
proporcionado por una bateria de larga duracién sin necesidad de
recargarla, por lo que se ha puesto un énfasis especial en optimizar el
consumo y consecuentemente la vida util de la bateria.

El grabador de datos “dormird” la mayor parte del tiempo y serd

periddicamente despertado Unicamente para llevar a cabo las operaciones
de grabacion requeridas.

15 2.
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2.3.-Descripcion del circuito.

El diagrama de bloques siguiente muestra la conducta e
interaccién de los distintos elementos que componen nuestro disefio.

3 T : —
emn«?twe! umidity L Fm—
Digital sensor. 64.Kbits menory.
T " p
S Rx::a S 1;::;. ¢ | 12Cstandard,
Brojcity 21109 N Timerl ext. clock 32kHr
Serial two wires interface H D h
I TH_SOA
0 PIC33FJ12GP.
AL, Pressure Sensor [ 03 .C33 Haerect _50"
16-bit general purp SCL P
Range 7610 122kPa McU ADC Ret, Gen,
Analogue output. ANO Vel =425V
Internal Clock 8MHz N1 et Ay
| CUTF
. A AN2 AN_SW
Scaling buffer, FRESS
+1,5V @ 76kPa
SwW_Pw
42,5V @ 122kPa < "
TX RX

En esta guia procuraremos, a medida que vayamos avanzando,
cubrir todas las fases basicas en el proceso de disefio y construccion de un
equipo electrénico. Pero, como es légico, mantendremos nuestra atencion
en los aspectos practicos del uso de la herramienta Proteus. Por ello no
seran objeto de discusion de este documento las diferentes decisiones
tomadas durante el disefio o los fundamentos tedricos que subyacen a él.
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3.-Creacién del diagrama electrénico de nuestro
diseno.

Arrancaremos el trabajo de esta guia familiarizandonos con los
principios basicos del disefio de circuitos electrénicos: seleccion de
componentes a partir de las librerias disponibles, colocacidn de los mismos
en el drea de trabajo y conexionado de unos con otros.

El disefio que nos ocupa es relativamente grande y lleva una
cantidad razonable de trabajo realizar la colocacion de todos los
componentes y su conexionado. Puesto que ya hemos dicho que se puede
encontrar el disefio completo entre los ejemplos suministrados con
Proteus, en el momento en que el lector se encuentre con la suficiente
destreza en las técnicas basicas descritas aqui no es necesario que siga
gastando esfuerzos en dibujar el resto del esquema electrénico. Sin
embargo, si le instamos a leer completo esta guia para ir profundizando
progresivamente en la utilizacion de las distintas herramientas y técnicas
disponibles en Proteus.

Nuestra primera tarea a llevar a cabo es la seleccion de los

componentes que formar nuestro disefio a partir de las librerias
disponibles.
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3.1.-Seleccidon de componentes a partir de las librerias.
Podemos llevar a cabo esta tarea de dos formas distintas:

e Pulsando con el ratén sobre el botdn con una P situado en la zona
superior izquierda de la ventana del selector de componentes,
utilizando el icono situado en la caja de herramientas o haciendo
uso del atajo de teclado (en este caso pulsar la tecla P).

| —
[ P] ]! DEVICES
~~ @&

e  Pulsando con el botdon derecho del ratén en cualquier parte vacia
de la ventana de trabajo y seleccionar en el menu contextual que
aparece la opcion:

Place->Componente->From Libraries.

Place

Select all Objects : R

Con cualquiera de los métodos elegidos, obtendremos la ventana
del navegador de librerias de dispositivos.

18
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|
Pick Devices
Keywords: Flesuls (3] ZNTO02 Previewr
2n7002 Device | Libray Stock Code | Desciiption SPICE Madel [2H7002]
Match whole Words? 700 B0V N-Channel enhancement mode vertical MOSFET
Show only parts with models? 2N7002 SEMIPC7351 Digkey 2H70D2HTR-ND  MOSFET N-CH 60V 115MA SOT-23
7002 ZETEX N-Channel 50723 Locic Level Enhancement Mode Fiel
LCategony
&l Categories] '
Transistors
|
)
PLE Previen
Sub-categony:
Manufacturer
s0Tz -
; ;
TJFPZ El]

T T
En este navegador deberemos, para el caso concreto que nos

ocupa seleccionar los siguientes elementos que forman nuestro disefio:

2THO02 24LC64

AVXO0805NP0O22P AVXOBOSXTRIN AVKO805SXTRION
AVXOEBOSXTR100N B82432T1103K000 BAS40 CHIFRES1k CHIPRES10K
CHIPRES20K CHIPRES&EK CHIPRES100K CHIPRES100R CHIPRES200K
CONN-H2 CONN-5TL4 CONN-SILE& CRYSTAL DSPIC33FJ12GP201
JUMPER LED-RED LM285-2V5 LM358 MAX1724
MPX4115 SHT15 TRWD106MO25R0600

Hay varias formas para encontrar e incorporar componentes
desde las librerias a nuestro disefio. En el caso en que sepamos el nombre
de nuestro componente, la forma normalmente mas rapida de encontrarlo
es teclear parte de su nombre con el teclado en el campo “keyword”
situado en la zona superior izquierda del navegador. Por ejemplo,
introducir “2N7002”. Con ello obtenemos una serie de resultados de
nuestra bulsqueda (justo el que muestra la imagen del navegador que

19 2.
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ofreciamos mas arriba) entre los que se encuentra el que deseamos utilizar.
Para seleccionarlo, simplemente necesitamos hacer una doble pulsacion
con el ratén en el componente concreto que deseamos incorporar a
nuestro disefio.

Cuando llevado esta tarea a cabo, debera poder observar que el
componente ocupa ahora un lugar en la ventana de selecciéon de
componentes como se puede apreciar en la imagen siguiente:

st UNTITLED - 1515 Professional (DEY)
Fia Miew Edt Tods Desgn Sraph Source. Debugy Ubeary Tempists Systes Haelp DsbugCmd

[0z @% 60 [[FHE+ +Xac3[9c XnaZZHE Q=¥ [[R axf

i _
[> Keyneeds Bosude (1}

Device | Libva g
2N7002 FET » B0V

N -Charvel enhancement mode vesical MOSFET

Puesto que, en este caso, sabemos el nombre de los componentes
que deseamos utilizar, podemos seguir utilizando este procedimiento con
el resto de componentes que necesitamos para llevar a cabo nuestro
disefio.

Como es légico, este no siempre sera el caso y por esto ISIS facilita
diferentes sistemas para encontrar componentes entre las librerias
disponibles. Uno de los mas intuitivos es utilizar el navegador de librerias
de componentes de forma similar a los motores de busqueda existentes en
internet. Para ello teclearemos palabras claves descriptivas y luego
buscaremos entre los resultados para encontrar un componente especifico.
Intentémoslo con una resistencia tecleado “1k res” en el campo keywords
para localizar el componente CHIPRES1K. Busquemos a continuacidn
nuestro componente entre la lista de dispositivos que nos ofrece el
navegador y cuando encontremos CHIPRES1K hagamos una doble
pulsacién con el raton sobre él para incorporarlo a la lista de componentes
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de nuestro disefio. De forma similar podriamos haber buscado por “10k
SMT resistor” para encontrar el componente CHIPRES10k y proceder de
igual manera con el resto de los dispositivos que contiene nuestro disefio.

55 UNTITLED - ISES Professional (DEV)
Fie Visw EC® Took Dasion Graph Source Debuy Livary Tem@late System Hep DebugCmd

[DoE @60 B+ +23a0 90 Xna THE @8> [RIB%RR

& Pick Devices

Keywords:
_ [10K SMT Resiztor
Match Whole Words? 1

00pprm, SMT Thick &im ch
CHIPRESTI0K RESIEEE MW, 1. loﬂwm.SMl Theck Hm chole@&iu lﬁlﬁﬂﬂﬂl
CHIPRESS10K. RESIEEE  0.1W, 1%, 100ppm, SMT Thick fim chip resistor (RL5000]

E |

>
-
1]
J.
&

Se puede adaptar la forma de presentar los resultados en el
navegador pulsando con el botdn derecho del ratdn sobre la lista obtenida.
Nos aparece un menu contextual donde podemos seleccionar los campos
que se nos presentaran.

Lhp HesEtar
v Library
v Categor‘,r

v Sub—categuw
v Manufacturer
v Stock Code

Ademas pulsando sobre las cabeceras de cada columna podemos
forzar la ordenacién de los resultados por dicha columna.

El navegador también nos permite de forma muy sencilla buscar

los componentes disponibles de un determinado fabricante. Como
ejemplo, limpiaremos el contenido del campo keyword y seleccionaremos
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la categoria Capacitors (condensadores). En nuestro disefio vamos a utilizar
varios condensador de la firma AVX, asi que nosotros podemos filtrar los
resultados seleccionando en el campo “sub-category” los “nickel barrier” y
en el campo “manufacturer” el término “AVX”. Observe que aln es muy
larga la lista de componentes que nos ofrece el navegador. Podemos
concretar ahora nuestra busqueda escribiendo “22p” en el campo
“keywords” para concretar mas la busqueda en aquellos componentes que

deseamos obtener.

Aunque este ejercicio es un poco
artificial puesto que partimos de una lista
fija de componentes que ya sabemos que
forman nuestro disefio, el uso de las
técnicas descritas son suficientemente
flexibles para permitirnos en cualquier
disefio localizar componentes desde las
librerias disponibles de forma répida vy
sencilla.

Pruebe a practicar estas técnicas
buscando el resto de los componentes
qgque componen la lista para nuestro
disefio. Al finalizar deberia tener todos los
componentes que necesitamos en la
ventana del selector de componentes tal
y como se muestra en la imagen de la
derecha.

Aunque no es relevante en el
ejemplo que nos ocupa, es importante
tener en cuenta que, como explicamos
mas arriba, podemos seleccionar los

nu]é;:l ¥ il

N/
¥

PlL

Ju>8U@ENEYYO R

DEVICES
2N7002
24LC64
AVXDB05NPO22P
AVXDB05X7RIN
AVX0B05X7R10N
AVX0B05X7R100N
B82432T1103K000
BAS40

CHIPRESTK
CHIPRESTOK
CHIPRES20K
CHIPRESEBK
CHIPRES100K
CHIPRES100R
CHIPRES 200K
CONN-H2
CONN-SIL4
CONN-SILE
CRYSTAL
DSPIC33FJ12GP201
JUMPER

LED-RED
LM285-2v5

Lh358
Max1724EZK50
MPX4115

SHT15

TAWD106M025R0600

campos que apareceran en el navegador. Las busquedas sélo se realizaran
sobre los campos que son visibles en cada momento.
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Por ejemplo, si desea realizar una busqueda utilizando un cédigo
de almacén especifico, deberemos asegurarnos que la columna
“stockcode” esta visible. De forma similar para buscar en tu propia libreria,
podemos simplemente activar el campo “library” y escribir el literal “user
<partname>” para que la busqueda se realice Unicamente entre los
componentes cuyo nombre sea <partname> que se encuentren en la
libreria USERDVC (la libreria de usuario por defecto).

3.2.-Colocando componentes en nuestro esquema
electrédnico.

Una vez que hemos seleccionado los componentes que
necesitamos, el siguiente paso es colocarlos dentro de nuestro esquema en
el drea de trabajo -la ventana de edicién- para a continuacion enlazarlos
unos con otros.

Fijdndonos en la imagen de nuestro disefio, se puede apreciar que
hemos dividido el circuito en diferentes bloques légicos en cuanto a su
funcionalidad. Ademas de por los aspectos meramente estéticos, esta
técnica nos posibilita la reduccion de los conexionados (evitando asi
farragosos cruzamientos de hilos) y nos facilitara la explicacién del uso de
los terminales y la forma en que se pueden utilizar para interconexionar los
diferentes bloques en que hemos dividido nuestro disefio, a medida que
vayamos progresando a lo largo de esta guia.
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Vamos a empezar nuestro trabajo por uno de los bloques légicos
en los que hemos dividido nuestro disefio. Concretamente nos ocuparemos
en primer lugar del bloque que contiene el dispositivo de memoria con
capacidad de comunicaciones a través de un bus i2c.

VDD

R2 R1
10k 10k

scL O——AAN S {sck A0
100R o R
i WP A2
FMZ4CL6d
ol :}.{RV\ — VCC=VDD —_

Comenzaremos por colocar el dispositivo de memoria i2c
siguiendo los siguientes pasos:

1. Seleccionar el dispositivo 24CL64 en la ventana del selector de
objetos.
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2. Pulsar el botdn izquierdo del raton dentro del area de trabajo para
entrar en el modo de colocacién de dispositivos.

3. Mover el cursor del raton hasta el lugar donde deseamos colocar

el dispositivo.
4. Volver a pulsar el botén izquierdo del ratéon para soltar el

componente en el lugar deseado

Con frecuencia es necesario desplazar los componentes, o bloques
del circuito formados por varios de ellos, después de haberlos colocado en
una primera posicién. Ahora es un buen momento para explicar las
diferentes formas en las que podemos llevar a cabo este tipo de tarea.

25
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Todo usuario de Proteus debe practicar este procedimiento hasta que le
resulte familiar.

Primero necesitamos seleccionar el objeto(s) que deseamos mover
colocando el cursor sobre él. A continuacidn pulsar el botdn izquierdo del
ratédn y, manteniéndolo pulsado, desplazar el cursor hasta la posicion
donde deseamos dejar el dispositivo. Finalmente una vez que el cursor esté
en la posicién deseada, sélo tenemos que soltar el botén del ratén para
dejar el componente colocado en su nueva ubicacion.

Podemos seleccionar el objeto utilizando uno de los siguientes
procedimientos:

e Seleccionar el icono “Selection” desde la barra de herramientas y
a continuacién pulsar con el botén izquierdo del raton sobre el
objeto. Esta es la técnica estdndar utilizada en la mayoria de los
sistemas graficos que funcionan bajo Windows. Debe tenerse en
cuenta que después de realizar esta operacién, debemos cambiar
el modo de funcionamiento seleccionando un nuevo icono de la
barra de herramientas. Por ejemplo, si deseamos colocar un nuevo
componente, deberemos seleccionar el icono “Placing
components”.

e Pulsando el botén derecho del ratén sobre el objeto nos
presentara el menu contextual donde aparecen las operaciones
disponibles que podemos llevar a cabo con este componente.

e Dibujar un rectangulo alrededor del objeto que lo contenga
completamente. Para ello colocaremos el cursor del ratén en la
esquina superior izquierda de nuestro proyectado rectangulo,
pulsaremos el botdn izquierdo del ratéon y sin dejar de pulsarlo,
moveremos el cursor hasta la esquina inferior derecha de nuestro
rectangulo (compruebe que a medida que se mueve el cursor el
rectangulo aparece en forma de trazos para facilitar nuestra
tarea). Una vez alcanzada, simplemente deje de pulsar el botén
del ratén y el rectangulo quedara creado. Esta es la técnica que se

26 ®.

http://proteus.hubor.es



Primeros pasos con ISIS

debe usar cuando queremos mover varios objetos conectados
entre si.

Tendremos ocasion de practicar el desplazamiento de objetos
varias veces a lo largo de esta guia. Por ahora, utilice cualquiera de estas
técnicas para desplazar el dispositivo de memoria hasta la zona inferior
izquierda de la ventana de edicién hasta que quede en la posicion que
aparece en la imagen donde se mostraba nuestro disefio completo.

Una vez que hemos posicionado el dispositivo de memoria es
necesario que coloquemos la circuiteria periférica y posicionarla
correctamente. Vamos a necesitar dos resistencias pull-up de 10k y dos
resistencias de 100Q para las lineas de datos y reloj. Ademas, también
usaremos terminales para llevar a cabo la interconexion con la
alimentacion, la tierra y las otras secciones de nuestro equipo.
Comenzaremos por seleccionar un componente de tipo CHIPRES10k en la
ventana de seleccion de componentes. A continuacién pulsamos en el
icono de la barra de herramientas de rotacién en sentido contrario de las
agujas del reloj. Notar que en la ventana de visién general se presenta el
componente seleccionado y que gira cuando pulsamos sobre el icono de
rotacion.

Ahora podemos mover la resistencia y colocarla en la parte
superior y un poco a la izquierda del dispositivo de memoria segun
pretendiamos.
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A continuacion, podemos pulsar con el botdn izquierdo del ratén
en la ventana de edicion para colocar la segunda resistencia de 10k justo al
lado de la que acabamos de colocar.

Es el momento de seleccionar un componente tipo CHIPRES100R,
girarlo apropiadamente y colocar dos ellos a la izquierda del dispositivo de
memoria en linea con sus pines SCK y SDA.

También se puede rotar un componente mientras estamos en el
modo de colocacion. Pulsar el botén izquierdo del ratén sobre el
componente (observe la cortinilla de color que nos indica que esta
seleccionado) y use a continuacidn las teclas “+” y “-“ situadas en el teclado
numérico para girar el componente en sentido horario o en el contrario.
Pulsar con el botén izquierdo en un drea vacia para soltar el componente.

Podemos hacer uso de terminales en nuestros disefios para
simplificar el conexionado entre distintos componentes. A menudo la
conexion es un determinado potencial o la conexion a tierra, pero también
puede ser utilizado facilmente para conectar con cualquier otro elemento
del circuito. Los terminales son una potente herramienta para reducir
drasticamente las lineas de conexionado en nuestro esquema para evitar
los denominados con una expresidon muy grafica “esquemas espagueti de
conexionado”. Ademas cuando un disefio ocupa mas de una hoja, nos
facilita la conexidn entre los componentes dibujados en diferentes hojas.

Para colocar un terminal debemos empezar por seleccionar el
icono terminal de la barra de herramientas. Al hacerlo la ventana de
selector de objetos nos presentard todos los tipos de terminales
disponibles.
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I TERMIMALS

DEFAULT

X
v.
.‘.
4Bl
%
s
[E'

7

Necesitamos un terminal de tipo de potencial VDD (tipo power),
una toma de tierra (tipo ground) y dos terminales utilizados para
interconectar el dispositivo al bus i2c (tipo default). Esta tarea es idéntica a
colocar cualquier otro objeto de ISIS y ya deberia resultarnos familiar a
estas alturas. Coloquemos, pues, los terminales apropiados en sus
posiciones aproximadas. El resultado que debemos obtener debe ser algo
parecido a lo mostrado en la siguiente imagen:

rR2 R1
10k 10k
R3 u2
o— —AAA~ 8 {sox m |-t
100k S0A Al
b we a3
O— M\~ L feEme L
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A menos que seamos especialmente habiles es muy dificil que
tengamos colocados todos los componentes a nuestra entera satisfaccion
en el primer intento. Asi que ahora es un buen momento para practicar con
las técnicas de desplazamiento de objetos tratadas previamente. En
especial practique la técnica de seleccionar varios objetos al mismo tiempo
y desplazarlos.

También podemos aprovechar para recordar que se puede limpiar
una determinada seleccién pulsando con el botén izquierdo del ratén en
cualquier zona vacia de nuestra area de trabajo y utilizando la opcién del
menu contextual “Clear Selection”.

7
Place 4

Select All Objects
W
& Cut To Clipboard
Copy To Clipboard

- —“‘;LEM

Ademas se puede girar cualquier elemento o bloque seleccionado
en cualquier momento utilizando las teclas “+” y “-“ del teclado numérico.
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3.3.-Conectando los distintos dispositivos.

Una vez que hemos colocado todos nuestros componentes es el
momento de enlazar unos con otros. Hay tres técnicas principales que
sirven para ayudarnos a llevar a cabo el cableado lo mas simple y
rapidamente.

e La técnica que se denomina “Cableado sin modo especifico”. No
hay un modo determinado para realizar el cableado en Proteus.
Los cables pueden ser colocados y editados al mismo tiempo sin
necesidad de seleccionar un determinado modo dedicado a la
accion de cablear antes de llevar a cabo su posicionamiento. Esto
se traduce en menos desplazamientos de ratén, menos cambios
de modo de funcionamiento y, por consiguiente, un tiempo de
desarrollo menor.

e latécnica denominada “Trazado de los cables mediante el sistema
sigueme”. Después de colocar el inicio de un cable, el trazado del
mismo seguira los movimientos del ratén hasta alcanzar el punto
de finalizacion del mismo. La ruta que se va dibujando lo hace de
forma ortogonal (no se crean cables con formas curvilineas).

e La técnica que recibe el nombre de “Cambio de la forma del cursor
en vivo”. El cursor cambia su forma para facilitar de forma gréfica
su funcionalidad actual cuando durante la operacion un cable
puede ser colocado, va a ser terminado o esta siendo colocado.

El procedimiento basico para colocar cables uniendo dos pines
existentes se describe a continuacién. Como ejemplo vamos a unir el pin
SCK del dispositivo de memoria y uno de los terminales de la resistencia de
100 ohms.

1. Llevar el cursor del ratén sobre el pin SCK del dispositivo de

memoria. El cursor debe cambiar y adoptar la forma de un lapiz
verde.
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2. Pulsar el botén izquierdo del ratén y a continuacién desplazarlo
hacia la izquierda hasta que nos encontremos sobre el pin de la
resistencia de 100 ohms. El cable ira siguiendo al ratén y el cursor
adoptara la forma de un lapiz blanco durante la operacién de
cableado. Al situarnos sobre el pin de la resistencia el cursor
volverd a adoptar la forma de un lapiz verde.

3. Pulsar sobre el botén izquierdo del ratén para llevar a cabo la
conexion y finalizar el cable.

u uz R3 1 1w

El proceso para conectar un nuevo cable con uno ya existente es
practicamente idéntico pero hay un par de aspectos a tener en cuenta.

1. No es posible arrancar una nueva conexidn

directamente  desde  cualquier  punto
arbitrario de un cable existente. En nuestro R1
ejemplo deseamos arrancar la conexion 10k
desde un pin y terminar sobre un cable ya
existente.

2. Cuando se termine el conexionado del nuevo [
cable con el ya existente, un punto de unién 5

se dibujara automaticamente donde se unen
los dos cables para completar su conexionado.

Si en un momento dado se desea unir un cable .
con otro, se debe primero colocar un punto de -
conexionado en el primer cable (utilizando el icono
correspondiente de la barra de herramientas) y a _*_
continuacion, cablear desde ese punto de unién hasta el
segundo de los cables.
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Si deseamos modificar el trazado de un cable después de haberlo
conectado en sus dos extremos, simplemente es preciso pulsar con el
botdén derecho del ratén sobre el segmento del cable que deseamos
modificar y desplazarlo moviendo el cursor del ratén.

—=— sDAy
< 1wp
FM24
s —-=_I_

Una vez que se conocen todas estas técnicas de cableado, ya
estamos en disposicion de conectar toda la circuiteria auxiliar del
dispositivo de memoria. Asi que nuestro disefio debera adoptar un aspecto
similar al mostrado en la imagen siguiente:

R2 R1
10k 10k
R3 u2
O AVAVAY SCK A
100R SDA Al
WP
o RA“,, A l 74C154

No se olvide de aprovechar las ayudas visuales que le brinda ISIS.

Cuando el cursor adopta la forma de lapiz verde, significa que podemos
arrancar o finalizar un cable.

Podemos ampliar la informacidn sobre las técnicas de cableado en
la seccion “Wiring up” de la ayuda en linea.

33

http://proteus.hubor.es



S pasos con ISIS

3.4.-Realizacion de conexiones utilizando terminales.

La ultima operacién que debemos llevar a cabo para completar el
bloque que nos ocupa es el etiquetado de los terminales. El etiquetado de
los terminales es una labor extremadamente importante porque define la
conexion que se va a establecer. Podemos etiquetar un terminal con
cualquier normalizacién que deseemos utilizar, pero el uso de etiquetas
comprensibles hacen mucho mas legible, y sencillo de entender cuando
pasa el tiempo, un circuito electrdnico. En la siguiente imagen se muestra
un ejemplo de conexionado de dos pines. En la figura siguiente se muestra
a la izquierda una conexién utilizando terminales y, a la derecha, el
cableado equivalente.

Ra2
AP FRED
0

.
="} e 6
=\ ]
FEED —a 100 _1_1_17:;,‘;
- —/-\ R

Los terminales que definen un determinado potencial y la toma a
tierra suponen una excepcion a esta regla. No es necesario etiquetarlos. Un
terminal de potencial sin etiqueta es asignado automaticamente al
potencial VCC y enlazado con la red de ese potencial. Y un terminal sin
etiqueta serd asignado de forma automatica a la red de tierra.

Esencialmente, la operacién que se lleva a cabo cuando
etiquetamos un terminal es establecer una conexién a algin otro punto
situado en cualquier posicién de nuestro disefio donde se encuentre otro
terminal con la misma etiqueta, aunque no exista un cable fisico entre
ambos objetos.
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Como ya vimos anteriormente, ISIS es muy flexible en cuanto a los
distintos métodos que podemos utilizar para llevar a cabo el editado de un
componente, y por consiguiente, también para los terminales.

e Hacer una pulsacién doble con el botdn izquierdo del ratén sobre
el terminal.

e Pulsar con el botén derecho del raton sobre el terminal para
seleccionarlo y que se visualice el menu contextual para utilizar la
opcidén “Edit Properties”.

e Activar el modo seleccidn. Pulsar el botdn izquierdo para activar el
terminal (aparece el sombreado de color) y pulsar el botdn
derecho del ratéon para que aparezca el menu contextual y utilizar
la opcion “Edit Properties”. Recuerde abandonar el modo edicion
al terminar la operacion.

En cualquier caso, nos aparecera la ventana de con el formulario
qgue permite modificar las propiedades del objeto terminal. Ahi podremos
llevar a cabo el etiquetado. En nuestro caso escribiendo VDD en el campo

Edit Terminal Label | ll!'
Label l sly|el
Stiing: lﬂ 2 Zl [ AutoSpnc?:

Rotate
orizorital icg

“String” de la pestafia “Label” y terminar pulsando el botén “ok” para
cerrar la ventana.

Es importante tener en cuenta que cuando sea necesario es
obligatorio usar un prefijo al valor numérico para indicar la polaridad. Asi
un terminal etiquetado como 12V puede ser ambiguo y ser necesario
etiquetarlo como +12V o -12V si estamos utilizando un disefio con ambos
potenciales.
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Terminemos nuestro trabajo por ahora etiquetando los otros
terminales apropiadamente hasta completar el bloque de circuito que nos
ocupa. El trabajo final debe mostrar un aspecto similar al de la figura
siguiente:

R2 R1
10k 10k

u2

§
5 SCK A0
_,_77

SCL O

G [P =

SDA Al
WP AZ

Se puede encontrar mas informacién sobre terminales en la
seccion “Terminals” de la ayuda en linea.
y
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3.5.-Conexion de potenciales.

ISIS soporta un sistema muy potente de conexiones de potenciales
implicitos que reduce dramaticamente el numero de cables necesarios en
un diagrama electrénico. Nuevamente disponemos de dos técnicas que nos
facilitan la tarea.

La técnica denominada “Hidden Power PIns”. La mayoria de los
componentes utilizados en Proteus tienen sus pines de potencial ocultos
(no se visualizan en el diagrama electrénico). El punto crucial a recordar y
gue posibilita el buen funcionamiento de esta técnica es que en todos los
casos el nombre de un pin, por defecto, establece la pertenencia a una
determinada red de potencial y su conexionado a la misma. Es decir que si
un pin de un componente esta etiquetado como VCC, significa que esta
unido a la red de ese potencial o si se denomina VSS, significa que estd
unido a la red de tierra.

Para estudiar a fondo los pines de potencia oculto se pude
consultar el apartado “Hidden Power PIns” en la ayuda en linea.

La técnica denominada “Power Rail Configuration”. La forma mas
sencilla de gestionar las redes de diferentes potenciales presentes en
nuestro disefio y gestionar su conexién es a través de la ventana de didlogo
“Power Rail Configuration” que podemos visualizar desde el menu
“Design”. Si abrimos en este momento dicha ventana podemos comprobar
gue existen tres niveles de potenciales definidos por defecto. Uno llamado
GND, otro llamado VCC/VDD y un tercero que recibe el nombre de VEE.
Con ayuda de la caja combo-box de la zona superior podemos comprobar
que la red llamada GND esta conectada al potencial de tierra (GND) y que
las redes VCC y VDD estan las dos conectadas al potencial llamado
VCC/VDD.
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En nuestro ejemplo el terminal de tierra que creamos sin etiquetar
esta conectado a la red GND. El terminal de potencial que etiquetamos
como VDD estd conectado a la red denominada VCC/VDD. Por ultimo el
dispositivo de memoria i2C tiene dos pines ocultos de potencia
denominados VCC y GND, cada uno de los cuales esta conectado a sus
respectivas redes.

Compruebe los pines ocultos del dispositivo de memoria abriendo
el menu contextual asociado y seleccionando la opcidn “Properties”. En la
ventana de didlogo que se abre, pulse sobre el botdn situado a la derechay
rotulado como “Hiden Pins”. Aparecera una nueva ventana con todos los
pines ocultos.

W aix]

we Juz Hdder | o
[F2ecies Heddort (jm
fin [Fen 3] 'gl

=
Arovory Enter the name of e ret 3 hidden pin shoukd j"
connect
o Condlons? P GND. m -
Pavee  fVCC
(TN | = |

|

La gestion de las redes de potencial es y las fuentes de
alimentacion es un concepto clave en Proteus y conviene experimentar
hasta comprender su funcionamiento en profundidad.
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Podemos cambiar el pin de potencial oculto del dispositivo de
memoria para conectarle a la red VDD en lugar de a la red VCC utilizada por
defecto. Si lo hacemos y volvemos a consultar la ventana de dialogo
“Power Rail Configuration” podemos comprobar que la red VCC ya no esta
presente (puesto que este era el Unico punto de nuestro esquema donde
se utilizaba)®.

En este punto podemos completar el cambio de potencial de la
fuente de alimentacidon que ahora esta definida como 3.3V a un nuevo
valor (v.g. 5V). Esto es util en el disefio y simulacion de circuitos a efectos
de depuracidén, porque permite cambiar el potencial de toda una red de
potencial en una Unica operacion.

Volvamos ahora a editar el terminal de potencial que habiamos
definido como VDD y cambiemos su etiqueta escribiendo
“MY_POWER_NET”. Si retomamos a la ventana de didlogo de “Power Rail
Configuration” podemos observar que existe una nueva red de potencial
llamada “MY_POWER_NET” y que no esta conectada a ninguna fuente de
alimentacion.

Power Rail Configuration ] _?Jll

Power Supples

cal
l Hew ll Henzme ll Delete l Class: IF’OWER

Netz cornected to GND:

1 , . s . . .

Esto es asi suponiendo que estd siguiendo esta guia y no esta

utilizando el disefio completo existente suministrado con Proteus donde ya
existen mas dispositivos con pines conectaos a esa red.
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Si estuviéramos llevando a cabo esta operacion en un disefio real,
deberiamos seleccionar la fuente de alimentacion VSS/VDD y asignarsela
para enlazar todos los puntos conectados a nuestra nueva red con el
suministro de potencial correcto.

Si hubiéramos removido la etiqueta desde el terminal de potencia
en lugar de rendmbralo, el sistema se habrd encargado de reasignarlo a la
red VCC de nuevo.

El dltimo aspecto a tener en cuenta es que nuevas fuentes de
alimentacion de un determinado potencial son creadas automaticamente
cuando un terminal es etiquetado con un valor de voltaje. Por ejemplo,
etiquetar un terminal de potencia como +12V creard la fuente de
alimentaciéon de +12V y asignard la red +12V automaticamente a este
potencial. Esto se hard nuevamente sin carga de trabajo para el usuario.

En general el software Proteus maneja la asignacion de redes a sus
correspondientes fuentes de alimentacion de forma automatica. De todas
formas, si se necesita una mayor flexibilidad (por ejemplo una toma de
tierra diferente para los dispositivos analdgicos y digitales) la utilizacion
conjunta del etiquetado de terminales y el cuadro de didlogo “Power Rail
Configuration” nos permite un control total para adaptarnos a nuestras
exigencias. Puede consultarse la ayuda en linea para ampliar la informacién
sobre este punto en el apartado “Power Rail Configuration”.

Finalizaremos este apartado, dejando nuestro terminal finalmente
etiquetado como VDD para mantener la consistencia de nuestro disefio.

Por ultimo vamos a estudiar la técnica denominada “Global Power
Nets”. Las redes de potencial son siempre globales para una hoja dada del
esquema. Por defecto, también los potenciales son globales para todo el
disefio. De todas formas, en los disefios compuestos por varias hojas se
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pueden definir potenciales diferentes para cada hoja. Para ello podemos
utilizar la casilla de verificacion Global Power Nets de la ventana de didlogo
que se abre desde la opcién “Edit Design Properties” en el menu “Design”.
Cuando actuamos asi significa que estamos obligados a definir
explicitamente los cableados de potencial iguales entre cada hoja de
nuestro disefo. Esto sélo se deberia utilizar en disefios de gran complejidad

y no es relevante en los términos de esta guia.

3.6.-Etiquetado y asignacidon de valoesr a los componentes.

Hemos podido comprobar que todos los componentes que hemos
colocado en nuestro disefio tienen una referencia Unica y un valor
concreto. La referencia ha sido asignada automaticamente por una
caracteristica de ISIS denominada “Real Time Annotation” (Anotacién en
tiempo real) que se puede activar y desactivar desde el menu Tools. Por
defecto, aparece como activado (notar que el icono que se encuentra a la
izquierda de este elemento de menu aparece como hundido o
sobresaliente, segln esté activado o desactivado).

Cuando esta opcidn estd activada, cada vez que se coloca un
nuevo componente es automaticamente etiquetado ahorrandonos tiempo
y trabajo en realizar esta tarea de forma manual.

ISIS nos facilita un control total sobre el posicionamiento y
visualizacién de las etiquetas de los componentes, permitiéndonos cambiar
los valores, desplazarlos u ocultarlos si consideramos que su informacidn es
innecesaria y molesta. A continuacidon, vamos a ver con detalle como
manipular las etiquetas en funcién de los componentes.

Podemos hacer un zoom sobre cualquiera de las resistencias que
hemos colocado en nuestro disefio y comprobar que ISIS la ha etiquetado
con una referencia especifica y Unica (v.g. R1) y con un valor (v.g. 10k).
Podemos modificar ambos y controlar su visibilidad a través de la ventana
de edicidon de componentes. Para visualizarla sélo es necesario hacer una
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doble pulsacién con el botdn izquierdo del ratdn sobre la resistencia en
cuestion (o usando otro de los métodos alternativos que ya hemos visto a
lo largo de esta guia).

Podemos cambiar sus valores en las
casillas “component reference” y
“resistance” y marcar o desmarcar la casilla
“hidden” junto a los campos para ocultarlos.

Este Ultimo aspecto puede ser especialmente Util en esquemas
muy poblados, aunque la parte negativa es que tendria que abrir la
ventana de edicién de componentes para conocer su referencia y valor.

Este puede ser un buen momento para familiarizarse con la
edicion de las etiquetas de los componentes, ocultando y visualizando sus
referencias y valores. Hay que tomar algunas precauciones cuando
procedemos a cambiar la referencia a alguno de los componentes. Por
ejemplo, podemos cambiar el valor de referencia de R1 a R2, pero nos
encontraremos que nuestro disefio tiene dos resistencias con la misma
referencia. Esto nos causara problemas en el futuro cuando construyamos
nuestra red de conexiones para pasarsela a Ares con objeto de realizar la
placa de circuito impreso. Por ello es bueno, cuando todavia no se tiene
mucha experiencia, realizar | hiding and showing references and values.os
cambios utilizando el anotador global como veremos a continuacidon en
esta misma guia.

Ademas de la capacidad de ocultar las etiquetas de los
componentes, también podemos desplazarlas a un lugar que nos convenga
mas. Esto es utilizado con frecuencia cuando necesitamos trazar un cable y
el lugar por donde deseamos tenderlo esta ocupado por una etiqueta. Para
ello podemos liberar el espacio moviendo la etiqueta a otro lado.

Vamos a practicar este punto ahora l
con las etiquetas R2 y 10k de la resistencia

<‘.I.‘»R2
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pull-up, moviéndolas a otro lugar alrededor del dibujo del componente.

3.7.-Técnicas para ahorrar tiempo y edicion de bloques.

Armados con todas las técnicas basicas que hemos visto, ahora
podemos echar un vistazo a otros bloques del circuito de nuestro disefio.
En esta parte de la practica la vamos a realizar el esquema que se muestra

VREF+

VREF-

a continuacion donde se puede observar el bloque referente al
microprocesador dsPIC33:
VoD VoD
A
D1
A K
RECORD R10
100R  ZN D2
BAS40
L 2
JP1
°
RBO/C PGD1 PRESS
| RBAKC PGC1 QO TH_SDA
RB4/CN1/RP4/SOSCIEMUD3/PGD3 0 O AN_SW
D2 RB7C T 8 COM_ON
~IAN /PGC2 RB8/C DA1 2 SDA
RA2/CN3OCLKIOSCI RBY/CN21/RPY/SCL1 —-15—-——-—0 SCL
L RAJCN29ICLKOIOSCO RB1 14IANT (3 8 X
X1 — RA4/CNO/T1CK/SOSCO/EMUC3/PGC3 1/RP15/AN6 RX
+ I:l t DSPIC33FJ12GP201
32.768kHz|
c1 c2
&

'|t22l7 Y 22p

Usted puede saber cual es cada componente de los representados
en nuestro esquema utilizando el fichero de la guia adjuntando con la
distribucion de Proteus. En cualquiera de nuestros disefios podemos

43

http://proteus.hubor.es




S pasos con ISIS

conocer qué componente estd siendo representado en nuestro esquema
buscando los nombres en el selector de objetos y pulsando sobre el
componente deseado con el botén derecho para que se abra el menu
contextual.

Una vez abierto seleccione la opcion “Tag instances” y observe
como se destacan de color rojo las instancias de ese objeto utilizadas en
nuestro disefio. Por ejemplo, seleccione el objeto AVX0805NP022P vy
observard que se destacan en rojo los condensadores C1y C2.

1k

c3 U1
R+ e
' |H |—— VDDGORE
VREF+ O
VREF- O-
Kin
—— RAJICNZS/CLKO
x1 2 RACNOTICKIE
> I:l - DSPIC33FI12GP2

De todas formas para facilitar la tarea de identificacion le
facilitamos la lista de componentes:

e (C1,C2 AVX0805NP022P
X1 CRYSTAL

C3 TAWD106M025R0600
C4 AVX0805X7R100N

R8 CHIPRES10K

R9 CHIPRES1K

R10 CHIPRES100R

D1 LED-RED

D2 BAS40
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e JP1JUMPER
e U1 DSPIC33FJ12GP201

Comencemos nuestro trabajo colocando y cableando el cristal y la
parte de potencia (en la zona izquierda) de este circuito utilizando los
procedimientos ya estudiados en secciones anteriores de esta guia. Cuando
estemos listos, podemos fijar nuestra atencion en el lado derecho, en
donde podremos utilizar un par de nuevas caracteristicas de ISIS para llevar
a cabo la tarea en menos tiempo.

ISIS dispone de una caracteristica muy util para ayudarnos a
cablear esquemas cuando se componen de una serie de cables con una
disposicién muy similar. Esencialmente, el método consiste en que vamos a
ser capaces de repetir de forma automatica la colocacién del ultimo cable
que hayamos puesto pero haciéndolo en una nueva conexidn.
Empezaremos por colocar un par de terminales al lado derecho del
microprocesador.

Joecm —0
Ioween - —0
Jpewcoe L

mRe7AND L

wasna

3PSl 12

2P14aiee 10

PiEE |10

e rr———

A continuacién, marcaremos una caja alrededor de los terminales
y seleccionaremos el comando copiar. Con ello obtendremos rapidamente
una copia de un nuevo conjunto de terminales listos para la conexion.

Podemos repetir el proceso varias veces para obtener mas pares
de terminales. Cuando hayamos acabado de colocar todos los terminales
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gue deseemos, debemos pulsar sobre el botén derecho del ratdn para salir
del modo de copiado de bloques.

= u--8--m
“MUDIPGDT —- < .'
BMUCIPGCT [—— s @ ]
{EMUDGPGIE — -
N23/RPTANTD (— b
12/RPS/SDA | —7 =
H/RPO/SCL (—

1Z/RPIGIAT —=

11/RPI1SIRE ———

Cableemos a continuacién la primera conexién desde el pin 4
(RBO) de el microprocesador dsPIC hasta el terminal exactamente como
hicimos en pasos anteriores de esta guia. En vez de repetir el proceso para
las otras siete conexiones, en este caso procederemos de otra forma.
Pondremos el cursor del ratén encima del siguiente pin por debajo (hasta
que el cursor se vuelva de color verde) y daremos una doble pulsacion.
Con ello se repetira automaticamente la conexion previa, permitiéndonos
cablear rapidamente el resto de las lineas.

Fijémonos en que la técnica coloca un cable idéntico al que
colocamos previamente de forma manual. Esto es posible cuando el
destino del cable estd a la misma distancia (por ejemplo, el caso claro de
pines alineados) y siempre que realicemos todas las operaciones de forma
consecutiva.
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Podemos completar la seccion del circuito que nos ocupa,
colocando y cableando los restantes componentes y etiquetando los
terminales para obtener un circuito similar al de la figura situada al
comienzo de este epigrafe. Aprovéchese para etiquetar los terminales de la
facilidad que nos brinda ISIS de ofrecernos una lista con las etiquetas de los
nombres de los terminales disponibles. Para obtenerla abra la lista
desplegable en el campo String de la ventana de didlogo “Edit terminal
label”. Esta ventana de didlogo se puede abrir desde el menu contextual de
cada terminal seleccionando la opcién “edit terminal”.

Edit Terminal Label N 2]

L“lstﬂe[
= [T S Sunc?
SCL
SDA
VCCADD
VoD
\- @ Lalt <~ Carme < Fight

El uso de esta ayuda es muy recomendable para evitar errores al
teclear las etiquetas de los conectores y que se produzcan fallos porque no
se conectan correctamente terminales del mismo potencial situados en
diferentes partes de nuestro disefio. No debemos olvidar que el nombre

del terminal fija la conexion, por lo que debemos ser cuidadosos durante
las tareas de etiquetado.
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En este punto ya debemos estar suficientemente preparados para
dibujar el resto de nuestro disefio sin problemas. Ejecutemos las
operaciones necesarias para incluir los otros tres pequefios bloques. Al
finalizar nuestro disefio debe tener un aspecto similar al que se muestra en
la siguiente imagen.

w—‘)r—L o

n~>—?— i)
KDL

“{of

‘i 855512

PROTELS dsPIC33FJ12GP201 Data Recorder @ MICROCHIP

The Complete Electronics Design System Digital and Interactive Elements section

Si se siente cdmodo con su dominio de las técnicas que hemos
cubierto hasta este momento, puede saltar la realizacion de los dibujos que
nos restan y utilizar el disefio completo suministrado con la distribucién de
Proteus para continuar con esta guia.
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Simplemente conviene recordar en este momento que se pueden
desplazar bloques de objetos simplemente trazando una caja a su
alrededor y desplazandolos mientras se mantiene pulsado el botén
derecho del ratén hasta la nueva posicién.

| EEEE|
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4.-Disefios compuestos de varias hojas y su
conexionado.

Es muy frecuente en disefios de gran tamafio tener que dividir
nuestro esquema electrdnico en varias paginas. Con ello se logra reducir el
desorden del esquema ademds de organizarlo en diferentes bloques
légicos o de funcionalidad. ISIS soporta plenamente esta metodologia de
trabajo por lo que hemos realizado el disefio que nos ocupa en esta guia
dentro de dos hojas para cubrir los aspectos mas relevantes de esta
problematica. El trabajo que hemos llevado hasta ahora nos ha posibilitado
completar la primera hoja de nuestro disefio (procesador, sensores y
circuito de memoria), con lo que nos resta realizar los bloques de la parte
analdgica, referencia y alimentacion. Estos blogques que restan los
dibujaremos utilizando una segunda hoja.

4.1-Anadir nuevas hojas a nuestro disefio.

Para afadir una nueva hoja a nuestro disefio sdlo necesitamos
utilizar el elemento “New Sheet” del menu “Design”.

Deskin Greph Scurce Debug Library  Tey
Edi Design Properties. ..
Edit Sheet Proparties...
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4.2.-Nombrar, ordenar y navegar por las hojas que componen
nuestro disefio.

Antes de que comencemos a dibujar nuestro circuito en esa nueva
hoja vamos a realizar un poco de limpieza. Aunque no es imprescindible si
es muy recomendable y util asignarle nombre a cada una de las hojas que
forman nuestro disefio y ordenarlas a nuestra conveniencia. Podemos
llevar a cabo ambas tareas utilizando el elemento “Edit Sheet Properties”
del menu “Design”.

Design Graph Zouwce Defug Lbrary Templ
Edt Dasign Properties. ..

ot Shoat Propection.

._E?:Eesig_n Net_.es.

El campo titulo de la hoja (sheet tittle) es lo que se va a ser
visualizado y conviene que refleje de alguna manera el contenido de la
hoja. En nuestro caso puede ser “Parte analdgica, referencia vy
alimentacion” (Analog, Reference & Power).

Las hojas que componen nuestro disefio se ordenan por el campo
nombre de la hoja (sheet name) y por defecto el sistema las etiqueta como
ROOT10, ROOT30 y asi consecutivamente el resto de hojas. La hoja
denominada ROOT30 aparecerd detrds de la denominada ROOT10 vy
ROOT20. También se puede utilizar simplemente nimeros para nombrarlas
y reflejar de esta forma su posicidén en nuestro disefo. Asi podriamos tener
las hojas 1, 2 y 3. Para esta guia vamos a utilizar el nombre “2” para esta
hoja.

Los nombres facilitados por defecto pueden parecer incoherentes

e indtiles. Pero hay que tener en cuenta que entre las posibilidades que
ofrece ISIS se encuentra la posibilidad de utilizar una hoja maestra para
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todo el disefio donde se puede fijar el logotipo de nuestra compaifiia, la
informacién de nuestro disefio, el nUmero de revision que nos ocupa, el
nombre del autor y, entre otros campos mas, el nombre de la hoja y su
titulo. Desgraciadamente el tema de las hojas maestras desborda el alcance
de esta guia. Si quiere profundizar en este tema consulte el capitulo
“Templates” de la ayuda en linea.

En ocasiones resulta muy util etiquetar los componentes con
numeraciones diferenciadas en cada hoja para facilitar su busqueda en los
disefios complejos formados por multiples hojas. Para ello nos puede
ayudar el campo “Annotator init”. Su valor sera utilizado por la herramienta
“global annotator” como numero base para asignar etiquetas a los
componentes situados en esta hoja. Asi, por ejemplo, si introducimos el
valor 100 en este campo, la primera resistencia que coloquemos sera
etiquetada como R100, la segunda como R101 y asi sucesivamente. Si
dejamos 0 en este campo, el global annotator no hard distinciones a lo
largo de todas las hojas que componen nuestro disefio.

Antes de seguir adelante, nuestra ventana de didlogo para editar
las propiedades de la hoja debera tener un aspecto similar al mostrado en
la imagen siguiente:

Edit Sheet Properties E= .?J}J

Shest THe: [Anulog. Referance & Power
Sheat Mame: |2
Annatatos Ink |0

Tl

B | QKQ” cmul

Para terminar con este punto, también deberia cambiar los datos
de la primera hoja que ya habiamos completado en los apartados
anteriores de esta misma guia. Para poder hacerlo debemos ser capaces de
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navegar a través de las distintas hojas que componen nuestro disefio. ISIS
nos brinda varios caminos para hacerlo:

1. Seleccionar en el menu Design la hoja a la que deseamos ir (estan
todas situadas en las ultimas posiciones de este menu).

Dedm Graph Souce Debug Library Temgy
Edit Design Properties...
Edit Sheet Properties...

—

Design Explorer At

1. Andlog, Referance Powear
v

2. Seleccionar la opcién Goto Sheet del menu Design y en la ventana
que se abre seleccionar la hoja a la que queremos ir.

20x)
Selact the sheat you wish to go o 2 Sheeifs)
Analog, Relerenca & Power

(S Uear | Tolipes Une Uevel | Expandiolapse AF |

Mote: you can also hold the SHIFT key down and cick the sheet name to
dideg form.

zelect it and closs the
= &

3. Usar las teclas Re Pag (PGUP) y y Av Pag (PGDOWN) del tecleado
para ir navegando por las hojas. Con esta técnica cuando se llega
al final de las hojas, con una nueva pulsacién se vuelve a comenzar
por la primera. Por esa razén, al tener un disefio compuesto de
sélo dos hojas podemos tener la sensacion que hacen el mismo
efecto unay otra.
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El explorador del disefio (Design Explorer) es también una potente
herramienta para navegar por las hojas de nuestro disefio. Su utilizacién se
vera mas adelante en esta misma guia.

Una vez que hayamos ido a la primera hoja utilizando cualquiera
de los métodos disponibles podemos modificar el titulo y el nombre de la
hoja. Utilicemos, para continuar con esta guia, “MCU, sensors and
memory” para el titulo y “1” para el nombre.

Si todo ha ido correctamente deberiamos de ser capaces de ver
correctamente organizadas y etiquetadas nuestras hojas en la zona inferior
del menu Design.

Qesign Graoh Jource Debug Lbrary T
Edit Desion Propertias...
Edi Shest Propartias...
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4.3.-Conexion de los diferentes componentes a través de las
diferentes hojas de un diseiio.

Ahora que ya nos hemos familiarizado con las técnicas de
etiquetado de los componentes, vamos a retroceder a nuestra hoja en
blanco y vamos a ocuparnos de nuestro bloque de circuito dedicado a la
parte analdgica. La siguiente imagen recoge el circuito que deseamos
dibujar.
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R13

swrw O—AA—

voo
04 T [
: N : =
D J_ s t stmaraass e e
BAsa) g
T cs SR 2 Ri6 Liculblis
o S am S o b
> <
= 47
i

MW O N\ l Py

F 3

[l

Como podemos observar, hay tres bloques funcionales en nuestro
diagrama: un generador de la tension de referencia para el mddulo de
conversidn analdgico-digital, un bloque de regulacion del canal que mide la
presion y un convertidor DC/DC que suministra al resto de los bloques la
tension necesaria de 5V a partir de los 3V suministrados por la bateria.

En este punto, si considera que necesita practicar mas el uso de las

distintas técnicas que hemos ido descubriendo en esta guia, puede
completar el esquema electrénico por si mismo. Si, por el contrario, ya se
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encuentra comodo utilizando las técnicas basicas de ISIS puede utilizar el
fichero completo suministrado con Proteus y continuar en la siguiente
seccion.

De todas formas, quedan un par de puntos sobre los que conviene
llamar la atencién en este momento.

En primer lugar, la conexién entre las distintas hojas de nuestro
disefio se logra utilizando terminales etiquetados con el mismo nombre en
ambas. Puede comprobar en la segunda hoja de nuestro disefio los
nombres utilizados para los terminales y algunos como coinciden con los
que se utilizaron en la primera hoja. Los que tienen el mismo nombre en las
dos hojas indican que el circuito se conecta en ese punto de una hoja a la
otra. Con esta técnica podemos conexionar las sefiales no soélo en
diferentes puntos de nuestra hoja sino a lo largo de todas las hojas que
componen nuestro disefio.

En segundo lugar, existe la posibilidad cuando trazamos cables
para conectar los diferentes componentes “guiar” al gestor de colocacidn
de cables el camino por el que deseamos que se tienda la conexidn. Esto se
consigue pulsando el botén izquierdo del ratén mientras estamos trazando
la ruta en el momento en que deseamos cambiar la direccién. Al pulsar el
botdn colocamos un anclaje para ayudar al algoritmo de trazado de cables
a encontrar la ruta que deseamos como resultado final. Esto es
especialmente Util en cableados complejos, pero podemos ver un ejemplo
sencillo para que nos sirva como muestra de la utilizacion de esta técnica.

Consideremos la necesidad de
conectar, como es el caso del circuito
qgue ya hemos construido, la entrada
negativa (pin 6) del amplificador U4:B
con su salida (pin 7) donde ya estaba
conectada la resistencia R18, como se
muestra destacado en la figura.
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Podemos, a efectos de practicar, borrar dicho cable situando el
cursor del raton sobre él, pulsando el botén derecho y seleccionando
“delete” en el menu contextual. Podemos trazar de nuevo el cable de la
forma habitual y el algoritmo realizaria un trabajo aceptable. Pero, si
deseamos una mayor precisién, podemos seguir los siguientes pasos:

1. Colocar el cursor del raton sobre la entrada negativa y esperar
hasta que se vuelva de color verde el cursor. En ese momento
pulsar el botdn izquierdo para arrancar el tendido del cable.

2. Mover el cursor del ratén hacia la izquierda y pulsar el botén
izquierdo del raton para colocar un primer anclaje.

3. Mover el cursor del ratén hacia arriba y pulsar el botén izquierdo
del ratén para colocar un segundo anclaje.
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4. A continuacidon mover el cursor a la derecha y pulsar de nuevo el
botdn izquierdo para colocar el tercer anclaje.

R18

100R

5. Por ultimo llevar el cursor hasta la linea que une la salida del
amplificador operacional con la resistencia y pulsar el botén del
raton. Se crea un punto de conexion y se finaliza la operacién de
trazado.

Esta técnica es una forma de “tutelar” al algoritmo de trazado de
cables y nos facilita un mayor control de las operaciones de trazado de
cables. Si durante la operacién de trazado de una ruta, cambiamos de
opinidén sobre el camino a seguir y deseamos eliminar alguno de los
anclajes que ya hemos creado, podemos hacerlo de forma sencilla
volviendo a colocar el cursor del ratén sobre él y pulsando el botén
izquierdo.

Por ultimo, si en un momento dado deseamos desactivar
completamente el algoritmo de trazado de cables y colocar, por ejemplo,
un cable con una inclinacién de 45 grados, lo podemos hacer simplemente
manteniendo pulsada la tecla CTRL durante la operacion.
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5.-Preparando la construccion del circuito
impreso.

Una vez que ya hemos completado el disefio de nuestro circuito
electrdnico, tenemos que empezar a pensar en la construccién de la placa
de circuito impreso (PCB) y la informacién que le vamos a proporcionar a la
herramienta ARES sobre nuestro disefio.

Un listado de conexiones (netlist) es, basicamente, un fichero
formado por el conjunto de nombres de encapsulados (footprint) asociados
a cada uno de los componentes que figuran en nuestro disefio y la forma
de conectarlos (los cables que figuran en nuestro disefio). Nosotros
podemos ponernos las cosas mas sencillas a nosotros mismos en la tarea
posterior de construir el PCB si ahora facilitamos con nuestro disefio
informacién adicional.

Si en este punto de la guia no hemos completado todas las fases
del trabajo propuesto hasta ahora en esta guia, podemos utilizar el
esquema electrdnico de nuestro disefio suministrado con la instalacién de
Proteus. Recordemos que su nombre era dsPIC33_REC.dsn y que se
encontraba en la carpeta Samples\Tutoriales\ del directorio donde
hayamos instalado Proteus.

5.1.-Consideraciones sobre los encapsulados.

Para generar un fichero con el listado de conexiones, cada
componente utilizado en ISIS debe estar asociado con un determinado
encapsulado de ARES. Afortunadamente, la suite Proteus se suministra con
un amplio conjunto de librerias de cientos de componentes con la
informacién completa (esquema para utilizar en ISIS y empaquetado para
ARES), con lo que gran parte del trabajo ya nos viene dada.

Como ejemplo, tenemos que el disefio completo que hemos
utilizado de ejemplo en esta guia no necesita de ningun trabajo adicional
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para disponer de todos los empaquetados que vayamos a utilizar en ARES,
puesto que todos los componentes seleccionados ya se encuentran en sus
librerias asociados a los encapsulados correspondientes.

De todas formas es muy posible que en un momento dado
necesitemos cambiar el encapsulado asociado con un determinado
componente (v.g. PTH o SMD). Utilizaremos el esquema electrénico de
nuestro disefio para explorar las posibilidades que nos ofrece ISIS para ver
o cambiar los encapsulados asociados a los componentes.

5.1.1-VISUALIZAR UN EMPAQUETADO ASOCIADO A UN DETERMINADO
COMPONENTE.

El empaquetado asociado a un determinado componente es
tratado por ISIS simplemente como una propiedad mas de dicho
componente. Es por ello que resulta muy sencillo ver el empaquetado
editando las propiedades del componente.

Coloquemos el cursor del ratén sobre una de las resistencias de
nuestro esquema y seleccionemos la opcién “Edit Properties” desde el
menu contextual. Una de las propiedades que figuran en la ventana de
edicion es precisamente “PCB package” y podemos comprobar que, en
nuestro caso, su valor es un empaquetado estandar tipo smd 0805.

O 2]
Component Reference: [R8 Hddert | ‘
Resustance: [10e Hiddenc [ Heb

|Hidest > l Concel I
deal x|

Hdeal x|
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Al lado de la caja existe un botén con el signo de interrogacion.
Pulsando sobre él podemos consultar todos los encapsulados existentes en
todas las librerias de encapsulados de Proteus donde ademas podemos
disfrutar de una vista previa.

|
[Pick Packages R
Blesuls 12)
o605 Devee [ brary Dmnghm
MolchWhole Woids? 0805 SMTDISC sele, plch B4ih. pad drensions. 401h by S0t
INDE0S SMTDISC uscmiw unwzm?ﬂm chip reductor, pch 2 T
[Casczori PPN W 200 L X080 b ek
(A1 Categoies] P o b S e 3 Hbody ([
Discrete C S IPCTIEIN OFN 0. NumXNnnTNmX?Vﬂmmxﬂimmﬂwdﬂh «
Inkegizhed Cicuts IFCT35IN - QN 0.50um ptch 13pin’< 13 n 8 15 2 & 1500 0.80mm H bady [+
IFC735IN QFN 050w pich squate 13 pin’< 13 in & 15mm % 81500 < 0.80m H body |
N ch squere 14 pin’% 14 i 8.10mm X 8.10mm < 0.80um H body (s
FNSOPBIXBINKEO 572 IPCTISIN  OFN 0.50mm pitch squate 14 pin X 14 pin 8 15m X 8 15mm < 0 80m H body f+
Tupe: A SLPBE000 7w, IFCTEMN 1 D3l phch s 14 in & 14 v et 15w < 6m b
AT IPCTEEIN . OFN 14pin % 14 pin 815w % 8 16mm < 1 80 H body b |-
e IPCTEEIN . OFN 1 pin’ 14 pn 9 16w 2 8 15mn  0.80rm H od [+
Sirtace Mourt IPC7351]
Subcalegoy

Para mayor comodidad, muchos de los componentes disponibles
en ISIS han sido asociados a mas de un encapsulado. Por ejemplo, para el
componente dsPIC33 podemos seleccionar entre un encapsulado SO18W o
uno del tipo DIL18. Podemos seleccionar entre uno y otro sencillamente
utilizando la caja de lista desplegable de la ventana de ediciéon de
componentes.

5.1.2.-CAMBIAR EL EMPAQUETADO DE UN COMPONENTE.

Para cambiar el empaquetado de un componente debemos seguir
los siguientes pasos:
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1. Abrir la ventana de didlogo del editor de componentes colocando
el cursor sobre el componente y seleccionando la opcién “Edit
Properties” del menu contextual.

PO
1 ‘f' Drag Object

Ctrl+E k

2. Pulsando sobre botdén con el interrogante junto al empaquetado
actual.

3. Limpiar el texto de la casilla “keywords” para poder utilizar las
opciones de filtrado con comodidad. Seleccionar en las categorias
“Discrete Components”, en los tipos “through hole” y en las
subcategorias “Resistors”.

‘package, 120 plch, S0 pace
FESI20 PACKAGE Germie resstce package. 1 5 pich 100k gadt
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4. Ahora ya nos resultara muy sencillo seleccionar el empaquetado
“RES40” obteniendo el resultado deseado.

Edit Component 4 Hl

Component Belerence: [RB Hidden: |
Resistance: |10k Hiddery |

Madel Type: |aNaLOG | |Hidean =
PCB Package: [RES20 =[] [Fieean =]

Podemos ampliar la informacién sobre empaquetados
consultando el apartado “Packing” de la ayuda en linea.

5.2.-Consideraciones acerca de la conectividad.

Cuando transferimos la informacién de nuestro disefio a la
herramienta ARES para la elaboracion de un PCB mediante la generacidn
de un listado de conexiones (netlist) todos los cableados y sus conexiones
son agrupados en forma de redes. ISIS nos facilita nuestro trabajo
considerablemente generando por nosotros de forma automadtica los
nombres para cada una de las redes y asignado la red a una “clase de red”
por defecto.

Los nombres de red se asignan de acuerdo con las siguientes
reglas:

» El grupo de conexiones que incluyen un terminal etiquetado
recibirdn como nombre de red el nombre de ese terminal.

> El grupo de conexiones que incluyen un terminal de tierra
(ground) se asignaran a la red GND.

» El grupo de conexiones que incluyan un terminal de potencial sin
nombre se asignaran a la red VCC.
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» Cualquier otro grupo de conexiones recibirdn un numero
secuencial como nombre.

De esta manera, en la practica, todo el trabajo es realizado para
nosotros por ISIS. No hay ninguna necesidad real de preocuparnos por los
nombre de los grupos de conexiones. Sin embargo, es muy importante que
entendamos bien la regla que afecta a los terminales de tierra y de
potencial. En caso de duda, es muy buena practica etiquetar a nuestros
terminales de forma explicita.

Si una determinada red no tiene ningln terminal con nombre
podemos, si lo deseamos, asignar un nombre asignado una etiqueta a ese
cable utilizando la sintaxis NET=<nombre de red>. Esto es especialmente
util si deseamos colocar en ARES una superficie de disipacion (power plane)
asociada a una determinada red facilitdndonos el trabajo de distinguir cudl
es esta red del resto de red con nombre generados automaticamente.

Una clase de red (net class) es simplemente un grupo de redes que
tienen propiedades compartidas en el momento de realizar nuestro PCB.
Por ejemplo, todas las redes de una misma clase tienen el mismo ancho de
pista y obedecerdn a las mismas reglas respecto a la distancia que deben
mantener con otras pistas o a cualesquiera otra regla del disefio.

Nuevamente ISIS nos ahorra una considerable carga de trabajo
asignando las clases de red por nosotros de acuerdo con el siguiente
procedimiento:

» Cualquier red con un terminal de potencial o de tierra es asignado
a la clase “POWER".

» Cualquier red que contiene un bus es asignada a la clase “BUS”.

» Elresto de las redes son asignadas a la clase “SIGNAL”.

Esto nos proporciona una enorme flexibilidad durante el disefio
del circuito impreso puesto que podemos definir diferentes anchos de
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pista, estilos de vias, distancias de separacién y demas caracteristicas para
cada clase de red. Algunas veces, es necesario un conjunto de
caracteristicas especiales para un determinado conjunto de conexione. ISIS
nos permite crear nuestra propia clase de red que sern pasadas a ARES
para que a la hora de disefiar nuestro PCB podamos asignarles las
propiedades especificas que deseemos.

Veamos un ejemplo. En el esquema electrénico de nuestra guia
consideremos la salida del convertidor DC/DC en la segunda hoja de
nuestro disefo. Se trata de una fuente conmutada de 5V. Supongamos que
deseamos utilizar para esta zona pistas de un ancho menor a la clase
POWER pero mayor que la clase SIGNAL. El proceso que debemos seguir
para ello es el siguiente.

1. Seleccionar la herramienta Wire Label.

2. Colocar el cursor del ratén sobre el cable que deseamos asociar
con la nueva red. En nuestro caso el colocado entre la salida del
MAX1724 y el terminal SW_PW. Observaremos que el cursor del
ratdon cambia para mostrar una pequefia “x” bajo el lapiz cuando lo
colocamos sobre el cable.
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3. Pulsaremos el botdn izquierdo sobre el cable para abrir la ventana
de didlogo “edit wire label”. En ella escribiremos “CLASS=ANSW”
para asignar el cable a la nueva red.

o weetabel TR

Label | style |

Sting [cass-answ] ~] [ AutoSync?

Tanto, si hemos seguido todos estos pasos o si hemos
aprovechado el fichero de la guia suministrada con Proteus, ya tenemos
afiadido a nuestro disefio una nueva red. Podemos consultar la
documentacion de ARES para configurar las caracteristicas asociadas a esta
nueva red denominada “ANSW”.
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6.-Verificacion del disefo.

Siempre es una buena practica gastar una pequefia cantidad de
tiempo en comprobar el esquema electrénico de nuestro disefio antes de
pasar la informacion para construir el PCB. ISIS suministra una herramienta
extremadamente potente y exclusiva para ayudarnos a detectar los errores
antes de pasar a la siguiente etapa: el explorador del disefio (Design
Explorer).

En esta parte de la guia vamos a presentar la herramienta y cubrir
sus funcionalidades mds basicas. Es muy recomendable, de todas formas,
que al terminar la lectura de este epigrafe de la guia, profundicemos en el
conocimiento de esta herramienta leyendo la seccién Design Explorer de la
ayuda en linea tomandonos el tiempo que sea necesario para
familiarizarnos con sus muchas posibilidades.

Es importante que tengamos en cuenta que los que vamos a ver
del explorador del disefio a lo largo de esta seccion de la guia, dependera si
hemos dibujado el esquema electronico por nosotros mismos o hemos
utilizado el suministrado con la instalacién de Proteus.

6.1.- El explorador del diseio.
El explorador del disefio se invoca desde la opcidon “Design

explorer” del menu Design o desde el icono de la barra de herramientas en
la zona superior de ISIS.
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En la imagen siguiente puede ver las dos opciones:

Design  Graph Jource Debug Lbrary T
Edi Design Propertias. ..
Edk Shest Propertias...

W Configure Power Ras. ..

% EE [2) tow Shoet

d Xﬁemweiheet
g Previous Sheet Poup
7 tiext sheet Padosn
(}Gotoshut
= R

, SENSCYS and MEmory.

Cuando lo activamos y estamos en el modo por defecto,
deberiamos ver un ventana de dialogo con un aspecto similar a un pequefio
explorador de Windows. En el panel del lado izquierdo nos encontramos
con las distintas hojas que forman nuestro disefio y en el panel del lado
derecho los contenidos de la hoja actualmente seleccionada. Si pulsamos
con el ratdn sobre una de las hojas en el panel izquierdo actualizaremos el
panel derecho con sus contenidos.

|.] dsPICI3_RIC - Physical Partiist View | plaiolx
P ent ADD Retererce Tme [ Ve [ CocPacige
g a AVIENPOZP 2 05
>} AVAIRIENPO2P 2

B Anciog, Beference & Pove P03 TAWDIEMDRACE0 106 TANTA

Dt AVDBOSTR10N 100 05
& D5 AVDEOSTRIN 100 0605

01 LEDRED RECORD messing
D02 BASED 84540 072301
P52 CONNSILA CONNSILA COMNSILE
P JUMPER JUMPER CONNSIL2
P u1 MPATIS MPAATIS COMNSILE
re CHPRESTON 105, 05
PRz OHPRESIOK 10 0805
a2 CHPRES100R 1008 0605
P ae CHPRES100R 1008 0805
D RS CHIPRESI0K 0% 0605
P85 CHPRES100R 1008 205
DR7 CMPRES100R 1008 805
Pr2 CHPRESTON 108 0605
DRy CHPRESIK * [
D R10 CHPRES100R 1008 @05
w1 DSPLTFINGEAN OSPICTFN2GPN soew
P vz 26054 FMRCLEA 08
U3 SHTIS SHT1S 508
91 CRYSTAL CRYSTAL ELECT 86
< | 2
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El explorador del disefio tiene dos modos distintos de trabajo. El
modo lista de componente (partlist mode) y el modo lista de conexiones
(netlist mode). El primero muestra una representacién fisica de las hojas
(los componentes que se encuentran en una hoja) mientras que el segundo
muestra el disefio organizado en grupos de conexiones (redes). Se puede
pasar de uno a otro modo utilizando los iconos situados en la parte
superior de la ventana.

E: <-PIC33_REC - Physical Partlist Yiew

U, sensors and memory.

Analog, Reference & Power

Puesto que el modo por defecto es el lista de componentes, es
muy probable que sea en el que nos encontremos, por lo que
comenzaremos viendo que podemos hacer desde él. Recordemos que con
anterioridad hemos visto como podemos comprobar el empaquetado de
un componente.

El explorador del disefio nos da una imagen del conjunto y nos
permite hacer una comprobacion de todos los empaquetados de un
vistazo. Todos los empaquetados son mostrados junto a su referencia en
nuestro esquema electrénico en el panel derecho. De esta forma podemos
asegurarnos de forma rapida que todos los componentes utilizados en esta
hoja de nuestro disefo tienen asociados su correspondiente empaquetado.

Ademds podemos facilmente cambiar de hoja en el panel
izquierdo y repetir la comprobacién para cada una de las hojas que
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componen nuestro disefio. Si cualquiera de los componentes utilizados en
nuestro esquema no tuviera un empaquetado asociado el explorador del
disefio nos lo destacaria con un aviso en rojo, como se muestra en la

siguiente imagen.

4> 20 CHIPRESTK Tk 0805
DRzt CHIPRES100R 100R 0805
P-4 L3568 LM358 508
- U4B L3583 LM352 missing
$-us MAX1T724EZKE0 MA1724EZK50 507235

De esta forma, en nuestro ejemplo, de un rapido vistazo
detectaremos que el componente etiquetado como U4:B, que es del tipo
LM358 no tiene asociado un empaquetado. Colocando el cursor del raton
sobre la fila de este componente en el explorador del disefio y pulsando
sobre el botdn derecho nos aparece un menu contextual donde podemos
seleccionar la opcién “Goto Schematic Part”.

YOI 1Y [

IE[.I:I[I
Netist View Al

BAS40

COMM-SIL4

JUMPER £ird Gk
MPX4115 FHind et F3
CHIPRES 10K

CHIPRES1(K | Goto Schematic Sheek
CHIPRES100F P

CHIPRES100F

Con esta accion ISIS, automaticamente, nos devolvera al drea de
trabajo, realizara un zoom de la zona del disefio donde se encuentra dicho
componente y resaltard el componente en cuestion.
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Ahora estamos en condiciones de colocar el cursor del ratén sobre
dicho componente y pulsando sobre el boton derecho abrir la ventana de
didlogo Edit Properties en la forma habitual. A partir de aqui ya podemos
seguir el procedimiento que estudiamos con anterioridad para seleccionar
un encapsulado adecuado.

Edit Component
Companent Beference:  [U4E] Hidden:
Component Velue (M358 Hidden

Cancel
SPICE Model LM358/N5 [Higzal =]
SPICE Libraiy: [maToa Slfrigean =]
PCB Package: [soa <12 [Hiceen =]
Other Propetties: ™
Exxclude fiom Simulation Attach hierarchy module
Exclude from PCB Layout v Hide common pins
0| [ Editall properties as test
g

Al realizar la asignacion del encapsulado al componente,
recibiremos un mensaje que nos avisa de que el explorador del disefio ha
necesitado cerrarse porque el disefio ha sufrido un cambio. Este es un aviso
opcional que puede ser desactivado utilizando la casilla de verificacion de
la ventana del mensaje, si en el futuro no deseamos seguir recibiéndolo.

El ultimo paso es volver a abrir el explorador del disefio y verificar
de nuevo que ya todos los componentes de nuestro disefio ya tienen
asignado su encapsulado correspondiente. En esta ocasion ya no
deberiamos ver ningln encapsulado ausente. Si hemos seguido esta guia
podremos comprobar que durante las tareas que hemos ido realizando
modificamos el empaquetado de una de las resistencias. Este puede ser un
buen momento para dejar el encapsulado original.

(1
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Para llevarlo a cabo, buscaremos en la lista, cambiando de hoja si
es necesario, hasta que localicemos una resistencia con el encapsulado
RES40.

[} dsPIC33_REC - Phrysi B B -10) x|

[o % 4wt | M B [Benee Tim Vi

(1t crsow s nenee e 2

] AIBUNFOZP 2p [

R st Aloncs S Powes > TAWDIGHIZRKD  10£ TANTA
D-ce ANTECTRION 00 [
-5 AVXDBIRTRION 100 L=
-1 LEDAED RECOAD LED
D02 Rase BAS40 5072301
D2 CONNSILY COMISLE CONNSILY
D971 JUMPER JUMPER ConNSIL2
D11 HPa11S MIANS CONNSILE
Dk CHFRESTON 1tk ]
DRz CHFRESIOE Mk 0305
D-r3 CHFRESTON 1008 2]
DR CHPRESI00R 1007 0305
D-Fs CHPRESIOC AL 0206
-5 CHFRES100R 1008 006
it CHFRES100R 1007
i CHPRESTOC ik
D3 CHMPRESTK T L
- R10 CHFRESI00R 1008 005
-1 LEACIFN PN OSFICZEN2GP20 SOT6W
D12 [ 241084 FH2ACLEL
DUz SHIS SHTIS sce
D CRYSTAL CRYSTAL ELECT86
4l ] 2

Ahora so6lo tenemos que proceder a cambiar el encapsulado por
uno del tipo 0805 siguiendo los pasos ya descritos.

También podemos utilizar el explorador del disefio para investigar
las conexiones de nuestro disefio. Para ello debemos cambiar al modo de
lista de conexiones utilizando el icono de la zona superior de la ventana.
Con ello obtendremos una ventana como la que se muestra en la imagen
siguiente.

.3 dsPIC33_REC - Physicol - R Bl-1ojxi
PIY et m| Name Type Powet fidl T S
Y 100000 Urnemad Net
¥ VREFs Global Het
¥ VREF: Ghobal Net
Y 600003 Urpemed et
Y #0004 Singhe PriNet
Urrsmed Net
v ¥ VCCADD Power Het VECADD W
v Y GO Power Net Gho
W o Y FRESS Glaoal Net
v PREss ' TH_S0A Gl Net
W TH.50A Y AN_SW Global Net
¥ ASw Y COM_ON Glibal et
W Com N 5 Gl et
¥ soa ¥ scL Glabal et
¥ st ¥ 1< Glabal Net
v ™ Y R Global Net
v 7 k0006 Uresmed Net b
¥ so0te Y vooo1a Urnamed et
7 v Y Bo0n Urnsmed Net
% noozy 7 poos Uresened Net
Y w2 Y Urnsmed et
¥ 500025 ¥ sw_Pw Gl et AHSW
P Gutocs =l W wonon Sinaks P Nat hd
< ] ;IJ i e 1
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Primeros pasos con ISIS

El primer aspecto a destacar son los nombres de las redes. Como
vimos con anterioridad toman sus nombres de acuerdo con el terminal que
esta conectado a ella, a la etiqueta que hemos usado para designarla o
simplemente un nimero correlativo si la red en cuestidn solo conecta pines
de componentes.

Podemos pulsar con el botdn derecho del ratén en cualquiera de
ellas y seleccionar la opcidon Goto Schematic Net del menu contextual para
ver esta red en nuestra hoja actual del disefio.

Y #00004 Sirgle Pin Net
X

WVCCM pair view AR+P
¥ GND

:: PRESS  Find et
TH_SD e G

W AN_Sw

z gg::-r‘ Goto Schematic Shest

¥’ scL

Esto puede resultar especialmente atil cuando queremos
comprobar redes de pines simples o cuando deseamos nombrar una red de
forma manual. Por ultimo, cuando tenemos una red o varias agrupadas en
una clase de red las podemos consultar utilizando la columna situada mas a
la derecha del panel derecho. Esto puede resultar util para comprobar
nuestras asignaciones a una determinada clase de red.

El explorador del disefio es una herramienta extremadamente
potente y tiene muchos usos diferentes a todo lo largo del ciclo de vida de
un proyecto tipico. En concreto, puede ser utilizado como un enlace
privilegiado entre el esquema electronico y el PCB resultante,
facilitdndonos las tareas de comprobaciones cruzadas entre componentes
y sus ubicaciones en el PCB. Es altamente recomendable leer con atencion
el capitulo que la ayuda en linea le dedica y practicar su uso.

(3 2.

http://proteus.hubor.es
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7.-La lista de materiales.

Escribir una lista de de los materiales utilizados en nuestro disefio
es a menudo una tarea enormemente frustrante que se debe realizar al
acabar la fase de disefio. Afortunadamente, ISIS viene en nuestro auxilio
ofreciéndonos una completa herramienta para llevar a cabo esta tarea con
plantillas flexibles que se adaptan a nuestras necesidades para incluir
cuanta informacion necesitemos.

Un buen punto de arranque es empezar por ver la lista de
materiales que ISIS nos ofrece por defecto. Utilicemos la opcion Bill of
Materials (BOM) del menu Tools y seleccionemos el formato HTML output
de entre los que nos ofrecen.

[ G e 18 oo 1 s e remanre weevr ‘l alalx)

I3 )
Bill Of Matasials For DRPIC33 REC.DSN
Design Titke HCX)_REC OSN
Author
Reviscn
L Oesign Created 27 Jma 2006
[Tods Design Graph Sorce Debug Lbeary Template System Design Last Modifed 14 October 2008
§ 5 Tetal Parss in Design 40
{07 Real Tine rentetion {7 @»EQH")(’IX ‘
[ ware Auto Router w ————— AL -
M sexchandTsg... T e S R T frrite omons
Yirroperty ssgnaent Todl... A e
Gaeety  Ocfwesces Hake Secuage ne
CEERIEE S : 2 S 6 m w
ASCI Daka Jrport... [ 3 e, R0 e o o

Ry, %0 [ et

A1 17 e e
3 Ry RIS, e e ones
1 A o w0k
1 A1 ee s

[2) Eactrical Ruse Chck...
tuetist Conpder..,

e

11 Capacnus

El encabezado de la parte superior del informe se toma desde las
propiedades del disefio y podemos modificarlas utilizando la opcién Design
Properties Command del menu Design. Este aspecto ya lo tratamos con
anterioridad en otro epigrafe de esta misma guia.
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20
Flonane. [DAPiodev Ettore\DSFICIvachemstc  PLB Lagoutidel
T [1515 Tucenl

Doc Mo |

Bedwa [

Suroc [Labeenter Electiorecs Lk

Creatnd  27Jure 2002

Nediied 20 Octobar 2008

Netisteg Optora———

Globsl Power Netz? v

comienneo_

Los componentes de la lista de materiales son agrupador por los
prefijos utilizados para su etiquetado. Por ejemplo, todas las resistencias
utilizan el prefijo “R”, los condensadores el prefijo “C” y los integrados el
prefijos “U”. De esta forma, es posible crear nuevas categorias mediante la
asignacion de nuevos prefijos a nuevos tipos de componentes. Esto se debe
hacer cuando necesitemos crear un nuevo dispositivo y sera objeto de
estudio en el Apéndice de esta guia.

El formato de salida CSV (variables separadas mediante comas) se
utiliza para exportarlo a una hoja de calculo de Microsoft Excel. ingle line.

Las columnas de la lista de materiales se corresponden con
diversas propiedades de los componentes. Las podemos seleccionar
utilizando la opcidon Set BOM Scripts command del menu System. Para
obtener mas informacién de cada componente necesitamos afiadir esta
nueva informacion a cada uno de los componentes si no existiese ya por
defecto en las librerias facilitadas con Proteus. Veamos ejemplo.
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S pasos con ISIS

7.1.-Anadir una nueva columna al formato de la lista de
materiales.

El proceso a seguir para afiadir una nueva columna al formato de
la lista de materiales es el siguiente.

1. Ejecutar la opcidn Set BOM Scripts desde el menu System.

| Systam Help

D system Info, .,
Check for Updates...

[Es Tent viewer

2. Seleccionar el tipo de formato desde la caja combinada rotulada
como Scripts de la ventana de dialogo.

Scipts: [T, HTML Oulpat =] [ bew ][ Bename |

2. ASCH Qutput
Bil 0fMa 3 Compact CSV Qutput
4. Ful C5Y Output
HTML T
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Afiadir una nueva columna utilizando el botéon Add en la zona

inferior derecha de la ventana de didlogo.

AT xp
] [ v [ Beee |[ Do |
IHIML "l

ULTHTM [ |

Feids Cokmnc)
T} [P |

(T e
= 1

-

El nombre de la propiedad que deseamos que aparezca en la
nueva columna es CODE. Existen varios campos disponibles para

configurar el aspecto de la columna.

21
A lieid defires 3 cobamn of visues 10 be n the BOM report. You
need o speciy the property name [COST, STOCKCOOE, et ) for the
propesty 1o be oulput:

Tie For Cokumn Headeg. lsaouzoa

Propey Vakdston lNondnm "l

The folowng field defines the column width for ASCE outpt fio othes
formats, the output vl be clipped to this valuel

Cokumn Wicth (In Chasacters} lw B

The P wth & & prefix s i

vl & nfee shing set & Lasve thees blank ¥ thay ae not isqared.
Proe (1 90 0 bord of vabas] l
Sutie (10 g0 after vahae} |

o (e LU o Dk gy valam?. [0

You can specly a delauk vahae fof where a prepedy vabue k)
spectied n a component:
Dot Fiekd Viahuer [N/

Foe raumeric: propery vahues (i caemponend cost) you con
harve the vakues subdotaled ard e

Output Subictaie/T otals For The Field? i

[ ob][ o |
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5. Termina la operacion pulsando sobre el botén ok, primero para
salir de la ventana de creacion de columna y luego de la ventana
de didlogo. Ya podemos volver a ejecutar la generacion de la lista
de materiales y comprobar que la nueva columna aparece.

[Todks Design Graph Sorce Dobug Lbeary Template System

U1 Real Tine gretation ks Q;gl]gqyxf_
[ wire muro Routse W — —
) Sexrchand Tg... v [(ESESSSEsEEod
" Vi propenty Asdgnment Todk... A
Gebd drectater.. T SRR
SCTDo oot S - - - e

2] Eectrical Rute Chack...,

Ahora que sabemos como visualizar en nuestra lista de materiales
las propiedades existentes por defecto, veamos cémo podemos anadir
nuevas propiedades e incluir nuestra propia informacién. Se pueden afiadir
nuevas propiedades a los componentes desde el propio disefio (y los
cambios sélo se aplicardn este disefio en concreto) o desde el conjunto de
componentes principal (y los cambios se aplicaran para futuros disefios).
Vamos a empezar viendo el primer caso en este momento y dejaremos el
segundo para el apéndice “creando nuevos dispositivos”.

ISIS dispone de una herramienta dedicada, conocida con el
nombre de PAT (property assignment tool) para asignar propiedades a los
objetos durante el disefio. Esta herramienta es descrita en profundidad en
la ayuda en linea (properties -> the property asssignment tool). En este
momento vamos a realizar un primer acercamiento a esta herramienta con
el Unico objetivo de afiadir una nueva propiedad para que aparezca en el
listado de materiales.
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S pasos con ISIS

Ejecutaremos la herramienta PAT desde la opcién Property
Assignment Tool situada en el menu Tools. En la ventana de didlogo que se
abre introducir “{COST=0.05}" en el campo “String” y comprobar que
tenemos seleccionado “Assign” en la seccion “Action” y “On click” en la
seccién “Apply to”.

Property Assignment Tool

La utilizacion de las llaves para encerrar la cadena se utiliza para
ocultar dicha propiedad en nuestros esquemas electronicos. Debemos usar
este sistema siempre que deseemos que la propiedad que estamos
creando no aparezca junto al componente en nuestros disefos.

En este punto asumiremos que la cantidad que hemos introducido
(0.05) es el costo de una resistencia. Es importante darnos cuenta que
hemos utilizado el punto como separador de los decimales. No olvide que
Proteus es una herramienta escrita en inglés.

/9
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Primeros pasos con ISIS

Todo lo que nos queda por hacer ahora es salir de la ventana de
didlogo y pulsar con el botdn izquierdo
del raton sobre cada resistencia para ir
aplicando la propiedad. Observaremos
que el cursor ha adoptado la forma de
una mano con un signo igual en un
recuadro verde. Esta es la forma que
tiene ISIS de indicarnos que estamos en
el modo de asignacién. También es
notorio que cuando pulsamos con el
botdon izquierdo del raton sobre la
resistencia aparentemente no sucede
nada. Esto es asi, porque escogimos que
la nueva propiedad fuera oculta en el
disefio cuando la creamos.

Cuando hayamos acabado de asignar la nueva propiedad a todos
las resistencias, debemos volver a abrir la ventana de didlogo de la
herramienta PAT y pulsar sobre el botdn “Cancel” para abandonar el modo
de asignacion de propiedades. Podemos comprobar que el cursor ya vuelve
a adoptar su aspecto normal y no aparece el signo “=".

También podemos, si asi lo preferimos, seleccionar los
componentes de nuestro esquema primero y asignarles a

todos la propiedad en una sola operacién. Por ejemplo, k
vamos a entrar en el modo seleccién utilizando el icono
correspondiente de la barra de herramientas y manteniendo 3

pulsada la tecla CTRL ir seleccionando todos los
condensadores que se encuentran alrededor del microprocesador dsPIC33.

Es el momento de que volvamos a llamar a la herramienta PAT y
cuando se abra la ventana de didlogo debemos notar que en la seccidn
“Apply to” estd seleccionado “Global Tagged”. Cambiemos el valor del
campo “String” para que contenga “{COST=0.10}". No debemos olvidar el

80 2.
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S pasos con ISIS

uso de las llaves. Finalizaremos pulsaremos sobre el botén “OK”, se cerrard
la ventana de didlogo.

Es el momento ahora de abrir en cada resistencia y condensador la
ventana de didlogo de propiedades y comprobar que todo ha funcionado y
que la propiedad COST aparece en el cuadro “Other Propierties”.

s comporen T
Component Rleleserce [C1 Hodder: oK
Capactarce: 220 Hadden | Help
PC8 Pockagn foecs 2 | 3 | | |
Stock Cods: [Fasmet 317500 [iiders x|
0 3
(COST=010) 2

=
~ Exchude rom Simdston T Alach ety podde
~ Exthade fiom PCB Lapert I e enmany
0 o propertins 85 oot

Ahora podemos afiadir la propiedad COST a nuestro formato de
lista de materiales como vimos anteriormente en este mismo epigrafe de la
guia. En este caso, estaria bien que afiadiéramos un sufijo que indique la
moneda en la que estd hecha la valoracion, por ejemplo €(euros), y que
marquemos la casilla de verificacién inferior para que nos calcule los
subtotales.

En la ventana siguiente se muestra el aspecto de la ventana de
didlogo. Pero es importante tener en cuenta que como nuestro ejemplo
estd hecho utilizando el sigho de la moneda S$(délar) y la costumbre, en
este caso, es utilizar el simbolo delante de la cantidad y no detras, lo hemos
puesto en la casilla sufijo. Asi nos sirve para comprobar la flexibilidad que
nos brinda ISIS para la gestion de las propiedades y su visualizacion en las
listas de materiales.
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TSI I 2ix]

A fiekd defines a cobumn of vahies [0 be cutput in the B0M seport. You
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Th . th * ] Yot other
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and  suffix sting after & Leave these blark if they are not requited:
Prate: (ta 00 in fronl of vakse]. [9

Sulfix o 9o after value}

Apply prefic/auffi o blark (amply) valuss? |

You can tpecily & delauk value [on vhaes & propady vabas isnt
spaciied i 3 component:
Defanit Frekd Valus: $N/A

For rumesic properly values (for example, component cozt) you can
bt ths wahass adtoded
Dutput Subotals/Teotals For This Field? v

Cémo es légico podemos seguir practicando con el uso de la
asignacion de propiedades con algunas como “fabricante”, “distribuidor”,
“RoHS”, “Lead Time”, etc.

Pero si planeamos hacer esto de una forma sistematica en nuestro
trabajo y deseamos afiadir una propiedad para todos nuestros disefios
debemos utilizar el segundo camino que mencionamos antes y que
veremos con mayor detenimiento en el apéndice de esta guia. También
podemos consultar el apartado “ASClI data import” de la ayuda en linea.

La herramienta PAT también es muy util para otras tareas como el
etiquetado de buses. Encuentre informacion de su uso en este tipo de
trabajos en la ayuda en linea.
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8.-Imprimir nuestro disefio.

Para imprimir nuestro disefio, primero debemos seleccionar
nuestra impresora o plotter utilizando la opcién “Printer Setup” del menu
“File”. Nos aparecerda la ventana de didlogo de uso comun en las
aplicaciones Windows donde seleccionamos y configuramos nuestra
impresora.

Configurar impresion || |&Propiedades de Documento de PDFCreator |2 /i3
- Impresora - - Presentacién | Papel/Calidad|
Nombre: [PDFCreator | _Propedades. | | 2| ieriaciin i
Estado:  Listo : ® Vertical
s | Tipo: PDFCreator N © Horizontal
F- | Ubicacién: PDFCreator: . © Horiz. con rotacion
Comentario:  eDoc Printer N
N Orden de las paginas
~Papel Orientacién m ® Ascenderte
e | & Vetca S
e = © Horizontal Pégnasporhoja: (1 |w
Red Aoeptar | Cancelar
Voo
R2 2 R1
LR (CAcepter_] ([ Cancelar |

Una vez que hemos seleccionado correctamente nuestra
impresora, podemos utilizar la opcidon “Print” del menu “File” para
proceder a imprimir nuestro disefio. Hay varias opciones disponibles en la
ventana de didlogo que se abre, todas ellas disponen de ayuda contextual y
se describen con detalle en la ayuda en linea en el apartado “hard copy
generation”.
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En este momento, para nuestra guia es suficiente con que nos
coloquemos sobre la vista previa, pulsemos el botén derecho del ratdn
para mostrar el menu contextual y seleccionemos la opcién “position

output at center”.

Enter [V Pintin Colour? 4
[ Labcenter Platter Driver? gm
~age Orientation

< Portrait
>

J2pensation Factors:

+s& are hot traditional
actors!

Position Output at Top
Position Output at Bottom
Paosition Output at Left

7y [t
QA AL

=1/l

Position Output at Right

Position Output Numerically. ..
v Use Printer Margins?

UK TECE |

gn fol

Terminaremos pulsando sobre al botdn “ok” para que el dibujo se

lance por la impresora.

¥ Print Design P&
3 Printer & Dutput Dev plarr
/| POFCreator m [ Print in Colour?
4| (PDFCieator) [~ Laboenter Plotter Driver?
1
1 ‘what Ta Print: Scal Page Drientation
; &> Warked frea 127 [Nomal) < Poitait
if | <> caent Gt < 32(33% Reduction) 4 Landscape
3 | @ Current Sheet £ 271 [50% Reduction)

£ pll Shests <31 (65% Reduction) o A
] £ 41 (757 Redtiction) Note: these are not tiadtional

Copies || sealing Factors!

E| < Fitlopage

Copies: [T F [ Only shiink to fir? ® |1 v 1

Pt To Eil

[ Hi\ ASAMPLESAT utorialetdsPICE3_ REC.FRN

Advanced Dptions |+

LK L
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También podemos guardar el fichero como un archivo tipo pdf sin
necesidad de drivers adicionales. Para ello podemos utilizar la opcidn:

Menu File -> Export graphics -> Export PDF File.

‘Export PDF File 23

Output To File?
il | H: ASAMPLESNT utorials\dsPIC33_REC.PDF

AL LA

Scope: O ptions: Fotation:
O Warked Area [ Colour Output? 4 % Horizantal
< Current Graph [~ Erase Background? <R ertical
< Current Sheet [v Launch Acrobat?
< Al Sheets

| Ok I | LCancel I

Podemos, como siempre, ampliar la informacién en la ayuda en
linea en la seccion “Printer Output”.
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Apéndice I: Creacion de nuevos dispositivos.

Aunque Proteus se suministra con librerias que contienen miles de
componentes, es imposible que ninguna suite de disefio los incluya todos.
Por eso es frecuente que tengamos que construir nuestro propio
componente. ISIS nos facilita las herramientas para llevar a cabo esta tarea.

También es frecuente que un componente que existe en una de
las librerias suministradas con Proteus esté presente en el mercado con un
encapsulado diferente al que se le asigna en la libreria estandar. En este
caso, si lo necesitamos utilizar en nuestros disefios, es posible que nos
interese crear un nuevo componente derivado del estandar con el nuevo
encapsulado integrado.

En este apéndice vamos a descubrir los fundamentos de la
creacién de nuevos componentes en ISIS cubriendo el proceso completo
hasta su inclusién como parte de una libreria.

I.1.-Representacion grafica del cuerpo y de los pines.

Vamos a dedicar nuestro trabajo en este apéndice de la guia a
crear un nuevo dispositivo: el chip de 8 salidas y entradas para el bus serie
i2c de la empresa microchip denominado MCP23008. Podemos encontrar

la informacidn referente a este componente en el enlace siguiente.

http://ww1.microchip.com/downloads/en/devicedoc/21919b.pdf
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Lo primero que necesitamos hacer es crear la representacién
grafica de este componente para poder incorporarlo a nuestros esquemas
electrénicos. Para ello utilizaremos las herramientas de dibujo disponibles
en ISIS. Al terminar nuestro trabajo deberemos tener un resultado similar
al mostrado en la imagen siguiente.

11

-—;— scL GFO —:—3—
2-spa  opt (L
e SR
= Al GP4 15
e [ GP5S 15

GFS a7

oF7 L
£ {REsETr T -

Comenzaremos creando el cuerpo del dispositivo siguiendo los
siguientes pasos.

1. Seleccione la herramienta de dibujo rectangulo en 2D de la barra
de herramientas y seleccionando como tipo de estilo
“component”.

e S GRAPHIC STYLES

% COMPOMENT
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2. Pulsar el botén izquierdo del ratén una vez en un lugar vacio del
area de trabajo para comenzar a dibujar el recuadro. Mover el
raton hasta la otra punta del rectangulo hasta conseguir que tenga
el tamafio que deseemos. Es preferible hacerlo un poco mas
grande de lo necesario, puesto que en cualquier momento
podemos ajustar su tamafio.

3. Pulsar de nuevo el botén izquierdo del ratén para completar el
posicionamiento de nuestro grafico. ISIS pone a nuestra
disposicidn un potente sistema de estilos graficos para adaptar la
apariencia de nuestros disefios a nuestro gusto. Podemos
seleccionar el aspecto de nuestros graficos tanto a nivel del disefio
actual como de forma global para aplicarlo por defecto a todos los

disefios nuevos. Podemos consultar la secciéon “graphics and text
styles” de la ayuda en linea para estudiar este aspecto en
profundidad.

El resultado final de nuestro trabajo se muestra a continuacion.
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Nuestra siguiente tarea sera la colocacion de los pines del
componente. Para ello seguiremos los siguientes pasos.

1. Seleccionar la herramienta pines de componente de la barra de
herramientas y comprobando que tenemos seleccionado “default”
en el selector de objetos.

= PIHS

DEFAULT

2. Pulsar con el botdn izquierdo del raton en el lugar donde
queremos colocar nuestro pin. Una pequefia aspa roja en el

M

extremo del pin nos indica el lado del pin donde se debe realizar el
cableado. Por esta razén es importante que esta aspa esté fuera
del rectangulo.
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3. Desplazar el raton hasta que el otro extremo del pin esté situado
sobre el borde del rectangulo y volver a pulsar el botén izquierdo
del ratén para colcoarlo.

4. Un nuevo pin serd automaticamente ubicado simplemente
moviendo el ratéon un poco hacia abajo y volviendo a pulsar el
botdn izquierdo del raton.

5. Repetir el proceso tantas veces como sea necesario hasta colocar
todos los pines previsto de ese lado.

6. Desplazar el cursor del ratdon hasta el extremo derecho del
rectangulo.

7. Pulsar las teclas “+” o “-“ del teclado numérico para hacer rotar el
proximo pin hasta que el aspa quede situado mirando al lado que
nos conviene.

8. Colocar los pines de ese lado siguiendo el mismo procedimiento
que el seguido para colocar los pines del lado izquierdo.

9. Pulsar el botén derecho del ratén cuando hayamos concluido toda
la colocacidn de los pines.

”

El resultado final debe ser similar al representado en la figura
siguiente.
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Es evidente que la posicion de los pines es bastante antiestética y
que posiblemente prefiramos agruparlos de otra forma. Ademas, ahora
gue ya hemos terminado de colocar los pines, podemos ajustar el tamafio
del cuerpo del componente. Para hacerlo, sélo tenemos que pulsar el
botdn derecho del raton sobre el borde del rectdngulo y con el botdn
izquierdo permanentemente pulsado modificar el tamafio. Al obtener la
forma deseada podemos soltar el botdn del ratén.

e View Edit Tools Design §(apl
cualquier otra de las representaciones graficas ([ gedaw

R

.. . 132 Grid G
suministradas por defecto con Proteus. Si +Q','ig,n "
X

necesitamos mejorar la precision de nuestros | % Xcursor
H £ H Snap 10th Ctri+F1
ajustes, podemos modificar el ajuste (snap) desde | ;> "

el mend “View” y es abordado en profundidad enla [ smpion
. | Snap 0.5in F4
ayuda en linea. |

Nuestro trabajo debe ser muy similar a

PR s

Ahora, nuestra préxima tarea consiste en etiquetar los pines. Para
ello seguiremos los siguientes pasos.

1. Pulsaremos con el botdon derecho del ratén sobre el pin situado en
la zona superior del lado izquierdo y seleccionaremos la opcion
“edit properties” del menu contextual.

‘-l* Drag Chject

x Delete Object
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Teclearemos el nombre del pin “SCL”, dejaremos como numero
por defecto “1” y como tipo eléctrico el “INPUT”. El resto de las
opciones nos pueden como estan por ahora servir por ahora.

Pulsaremos sobre el botén “NEXT” situado en la zona inferior de la
ventana y saltaremos automaticamente al siguiente pin en la lista,
donde repetiremos el mismo proceso. El esquema se actualizara y
veremos cual es el pin que estamos editando. Si no estamos

PinName:  [SCL
Default Pin Number |1
Draw body? v
Draw name? v Rotate Pin Name? |
Diaw rumbe? v Rotate Pin Number? =
Electrical Type:
£ PS - Passive N TS - Tristate
@ P - Input < PU-Pullp
< 0P - Dutput N PD - Pulldown
10 - Bidvectional PP - Poge: Pin

Use the Palp and PaDn keys to navigate thiough the pin:

|Nmm| T

familiarizados con el componente y no sabemos cudl es el tipo
eléctrico que debemos asignar a cada pin, simplemente podemos
dejar seleccionado “passive”.
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4. Cuando hayamos alcanzado en nuestro trabajo el pin RESET
necesitaremos que su etiqueta tenga una barra superior (sistema
estandar que su funcionamiento es en ldégica negativa). Para
lograrlo sélo tenemos que afiadir al nombre el signo del délar (S)
como ambos, prefijo y sufijo.

PinMName: |3RESETS

Deifault Pn Numbes: )

V’WJ
Y/

5. Pulsaremos el botén “Ok” cuando hayamos terminado nuestro
trabajo de etiquetado de pines.

A estas alturas ya habremos notado que hay una llamativa omisidn
en el disefio grafico de nuestro componente con respecto a la
documentacion del fabricante. Nosotros no hemos dibujado ningun pin de
alimentacion. Puesto que, como explicamos en pasos previos de esta
misma guia, no es necesario en ISIS cablear explicitamente los pines de
alimentacion, tampoco necesitamos dibujar dichos pines. Solo necesitamos
estar seguros de que los pines de alimentacién son gestionados
correctamente por ISIS y que seran correctamente cableados cuando
generemos nuestro fichero de redes (netlist) para fabricar el PCB en ARES.
Este punto lo abordaremos con detalle mas adelante.

De todas formas, cabe la posibilidad que, aunque no es frecuente
para simplificar y mejorar la claridad de nuestros esquemas, deseemos que
los pines de alimentacidn necesiten ser explicitamente cableados y que se
vean en nuestro esquema. En estos casos no tendremos ningun problemay
solo es necesario anadir dos pines mas y etiquetarlos como VDD y VSS.
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Nuestro Ultimo paso para terminar, es que la representacion
grafica de nuestro componente con sus pines se convierta en un
dispositivo. Para ello, seleccionamos la herramienta “selection mode” de la
barra de herramientas y trazaremos un rectangulo que abarque la
representacion grafica completa. A continuacién pulsaremos con el boton
derecho del ratén sobre el grafico y seleccionaremos la opcién “Make
device” del menu contextual.

C' rotate Clodwise Num-Sub
O Rotate Anti-Clockwise  Nom-Plus

0 Rotate 180 degrees
e+
< Copy 7o Cipboard
| T
®
Mate Symbo
;};‘ Packagig Tool

Aparecerd la ventana de didlogo “make device” donde nosotros
procederemos a configurar nuestro dispositivo. Todos los campos tiene
ayuda contextual asociada al que se accede, como siempre, con el botdn
con el icono de interrogaciéon de la parte superior de la ventana. De todas
formas, en nuestro caso, solo necesitamos introducir los datos de los
campos “device name” y “refence prefix”. En el primero escribiremos
“MCP23008” y en el segundo “U”.

El prefijo se suministra a efectos de asignarle una categoria para
los listados de materiales y para la asignacidon automatica de etiquetas. Estd
practicamente admitido como un estandar la utilizacion de una “U” como
prefijo de los circuitos integrados.
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Cuando termine la edicién de los campos pulse sobre el botén
“next” para saltar a la siguiente pantalla de didlogo titulada “make device”.

raevemee

Device Properties

2%

& o

Ender the name for the device ard the comporent isfesence prste.
Device Name |w-:=z:ms
Aefeserce Prefig lU

Entes the name of any extemal module fle that you want atached to the device when # is placed

ExeraiModde |

Active Componert Propertias:

Ender fou compor Please reler 10 the Fioteus VEM SO dor more infomston.

Syrrbol Name Sten l
Ho o Efates ll_

1.2.-Asignacion del encapsulado a nuestro componente.

En un apartado anterior de esta guia vimos como era posible
afiadir rdpidamente un encapsulado a un componente. Esta técnica resulta
util para el caso de pequefios componentes simples y pasivos. Sin embargo,
cuando nos vemos obligados a crear nosotros mismos un dispositivo es
habitual necesitar un procedimiento mas complejo y, a su vez, mas
completo. Este nuevo método nos garantiza que vamos a conseguir un
mapeado correcto que identifique de forma inequivoca cada pin del
componente con su correspondiente almohadilla (pad) de la huella
(footprint) del encapsulado y que los pines de alimentacidon van a ser

tratados correctamente.

95

http://proteus.hubor.es
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En la ventana de didlogo “Make Device” en la que nos
encontrabamos al final de nuestra ultima tarea deberemos pulsar sobre el
botdn “add/edit” situado en la zona inferior izquierda para arrancar con la
herramienta visual de empaquetados.

Package Device %

R e |

Fin Hidden | Common | Type: A ~

ailable for preview

v Use ARES Libuaies | Help | | Assign Packagels) ‘ ‘ Cancel ‘

Nuestro siguiente paso es encontrar el encapsulado que deseamos
usar. Para ello pulsaremos sobre el botédn “Add” en la zona superior
derecha de la ventana de dialogo.

Al hacerlo se nos mostrara una nueva ventana con el navegador de
encapsulados, que ya tuvimos de ver anteriormente en esta misma guia.
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En la documentaciéon de microchip referente a este componente,
podemos comprobar que se distribuye en tres versiones diferentes de
encapsulados: Dos de 18 pines (uno del tipo PDIP de 300 mils y otro del
tipo SOIC de 300 mils) y uno de 20 pines (del tipo SSOP). Estos
encapsulados se corresponden con los encapsulados disponibles en ARES
que llevan los siguientes nombres: DIL18, SOP18 y SSOP20°.

En nuestro caso vamos a utilizar el tipo SOP18. Para ello en el

campo “keywords” escribiremos SOP18
y haremos una doble pulsacién en el
botdn izquierdo del raton sobre la linea
del resultado de la busqueda que

deseamos. Obtendremos la ventana de didlogo “Package device”

=& Package Device

Maich whole Werds?
Lalegory.

Saaalgd Crcuts

T

S0P18_lnlegil

2 x|

Pacdagrge (50712 |

¢ o (] ] (i ] |
No 0F Gem 'r—
P Hiddmn ﬂ
$HESETS
o
A LI
o
g
6P
Gha |
e
GPS
= S E
Mo | [ asipa If ’
Swaoatis Prs

- =
|

¥ Use ARES Lies [
Desgraciadamente el mundo de los encapsulados y sus

nombres es

impresionantemente amplio y farragoso. Explicar como saber que encapsulados necesitamos
utilizar desborda las pretensiones de esta guia. Pero, en caso de duda, siempre es una buena
practica comprobar las dimensiones del encapsulado disponible en ARES con las que aparecen
en la documentacién del dispositivo. ARES nos ayuda en esta tarea incorporando en la vista
previa de los encapsulados mas complejos unas dimensiones basicas.

97

.Hﬁ(b

or

http://proteus.hubor.es



Primeros pasos con ISIS

Debemos fijar nuestra atencidn en varios detalles. En primer lugar
las almohadillas (pads) que en la vista preliminar aparecen de color blanco
nos estan indicando que ya han sido asignadas a algun pin de nuestro
dispositivo. Esto ha ocurrido de forma automatica porque cuando
dibujamos nuestra representacion grafica del componente numeramos los
pines correctamente (la herramienta ha asignado el nimero de pin del
modelo con su correspondiente nimero de almohadilla del encapsulado).
Si en el momento de dibujar la representacién grafica hubiéramos dejado
los campos de los numeros de pin en blanco, ahora la herramienta nos
pediria que asigndaramos manualmente uno a uno todos los pines.

En segundo lugar, podemos ver que hay tres almohadillas (las
ndimeros 7, 9 y 18) que no se han emparejado con ningun pin vy
permanecen de color rojo. Podriamos comprobar en la hoja de datos del
componente de que pines se trata y veriamos que el pin 7 es un pin NC (sin
conexién), el pin 9 es el VSS y el pin 18 es el VDD.

Los pines sin conexion son faciles de gestionar. Simplemente
tenemos que teclear sus nimeros (en este caso sélo el 7) en el campo para
los pines NC.

|GF'5 10 15

= L

Swapable Ping:
|

MC Pins

En cuanto lo hayamos hecho podemos comprobar que la vista
previa situada a la derecha se actualiza para mostrar esa almohadilla en
rojo indicando que ya ha sido asignada correctamente a algin pin.

Ahora es el momento de dos pines “virtuales” (los denominamos
asi porque no fueron dibujados en la representacién grafica) para utilizarlos
como pines de alimentacion. Para ello pulsaremos sobre el botén “Add pin”
situado debajo de la tabla. Escribiremos VSS en la celda que se ilumina. Y
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Primeros pasos con ISIS

repetiremos el mismo proceso para el pin VDD. Conviene recordar que
estas conexiones que estamos haciendo se refieren a pines virtuales, por lo
que es de suma importancia que comprobemos que escribimos sus
nombres correctamente.

Una vez que hemos creado los pines, vamos a asignarlos. Para ello
debemos realizar el siguiente proceso. Pulsar el botén izquierdo del ratén
en la columna de mas a la derecha del pin VSS y escribir un 9. Repetir el
proceso para el pin VDD y seleccionar el nimero 18. Podemos observar que
a medida que lo vamos haciendo, cambia el color de las almohadillas de la
vista previa y que las columnas “hidden” (oculto) y “common” (comun)
aparecen marcadas.

oo Package Devie

i ETEeessseseeeesere) -

o TF D

|7 Mk Comeon  [xe
1 Fasne

LAY
LI

- Ve 4RES Livases [t ][ amoresamd [ cowe

Podemos comprobar que todos las almohadillas del encapsulado
son de color blanco, lo que significa que han sido asignadas todas ellas a
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pines del componente. Sélo nos resta pulsar sobre el botdén “Assign
package” para dar por concluida nuestra tarea y volver a la ventana de
didlogo “make device”.

ISIS nos permite (y es extremadamente util) tener mas de un
empaquetado asociado con cada dispositivo. Ya vimos que el componente
que seleccionamos como ejemplo para esta guia tiene varias
presentaciones. Podemos seguir practicando asignando también los
encapsulados DIL18 y SSOP20 para afianzar nuestro dominio de la técnica.
Cuando tenemos mds de un encapsulado debemos marcar uno de ellos
como encapsulado a utilizar por defecto utilizando para ello la casilla de
seleccién denominada “default package” en la ventana de dialogo “package
device”.

Packagings: |DIL18 ﬂ

v Default package? ‘ Add H Bename H Delete H Order |

Es el momento de pulsar sobre el botdn “Next” para avanzar en
nuestro trabajo y entrar en la seccidn de definicién de propiedades.
[oiCi8

SOP18
550P20

[Ceee gami [[meee |
\EmEEEREE

][ concel
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I.3.-Asignacion de propiedades a un componente.

La nueva pantalla de didlogo que ha aparecido es el lugar donde
podemos afiadir nuevas propiedades a nuestro componente y asignarle
valores. Nosotros ya hicimos esto con anterioridad en esta guia, para
asignar una propiedad y su valor a una instancia concreta de un dispositivo
que habiamos utilizado dentro de nuestro disefio. La diferencia es que en
este momento las propiedades que demos de alta aqui seran almacenadas
en la libreria de componentes y por lo tanto estardn disponibles para
cualquier nuevo disefio que hagamos en el futuro.

acoee P

Component Properties & Definitions

Use the New and Delete keys to add/remove properties 1o the device. Paoperties can be used 10 specly
packagng for PCB layout and parsrneters for smulator modsls. a5 well as nlommation such as stock-codes

| 0 Deewldmer
Name PACKAGE

L) | Desgmgin [FCE Packae

Ipe [PcsPackoe ]

L] | ECO Packagels) FOF18

v | Bromie I
]| T [Nomal =
! Property Deluds
Delnd Packags 018 =]
III -‘ R v

I~ sont

I__l [_JI_.NI_II__J

Podemos comprobar que ya existe una propiedad llamada
“PACKAGE"” con todas sus propiedades cumplimentadas. La creamos en el
paso anterior con la herramienta visual de asignacién de empaquetados.
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Supongamos ahora que deseamos afiadir la propiedad “RoHS
compliance” (de acuerdo con la normativa RoHS). Debemos realizar los
siguientes pasos.

1. Primeros pulsaremos sobre el botdn “new” situado a la izquierda y
seleccionaremos “blank item” en el desplegable que aparece.

2. En el lado derecho escribiremos “RoHS” en el campo “name” y
“RoHS compliant” en el campo “description”.

3. En el campo “type” seleccionaremos “boolean” (un campo que
permite Unicamente la utilizacion de si o no (yes/not, true/false).

4. En el campo “default value” seleccionaremos “yes” y dejaremos el
campo “visibility” como esta por defecto.

I 2

Component Properties & Definitions

Use the New and Delete keys to add/remave properties 3o the device. ﬁmw!mmdbw-d;
chaging loc PCE layout Sor sedator

modsts, a3 well a5 informasion such &
and components costs.
re=y P B
PACYAGE | saad
x| Nane A0S
Led  Dewagrption {RoHS Comglant
by Ipe: IBoobm(r’euNel 'I
=
-
Type: Nomal hd
o
: Propedy Detads:
Delod Vol |Ve: -
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http://proteus.hubor.es



Primeros pasos con ISIS

Si deseamos afiadir mas propiedades (por ejemplo precio,
fabricante, cdédigo de almacén, etc) podemos repetir el mismo
procedimiento tantas veces como sea necesario.

Si tuviéramos la necesidad de afadir propiedades para un gran
nimero de componentes de una libreria (por ejemplo, afiadir la propiedad
precio a todos los componentes) ya existente es recomendable leer la
seccién “ASCIl Data Import” de la ayuda en linea para descubrir un método
mas rapido para estos casos.

Cuando hayamos terminado de crear todas las propiedades del
dispositivo podemos pulsar el botédn “next” y saltaremos a la siguiente
ventana.

I.4.-Adjuntar una hoja de datos al componente.

En esta pantalla podemos adjuntar la hoja de datos al componente
que acabos de crear. Para llevarlo a cabo necesitamos teclear en el campo
“data sheet filename” el nombre del fichero, incluyendo, si es necesario, la
ruta completa para acceder a él. Como para esta guia no estamos
interesados en tener la hoja de datos a mano, ignoraremos este paso y
pulsaremos directamente sobre el botén “next” para saltar a la siguiente
pantalla.

De todas formas en la siguiente imagen se muestra un ejemplo de
como podriamos hacerlo.
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Make Device X = 1)

Device Data Sheet & Help File

You can fek yout divice 1o & Gita thist [Acscbyd POF Fle] and/oc & halp Bl Thise can Bin be
d va L onthe ‘T G e’ dhaloge fom

—— DotaShest —
Data Sheet Flename: [My._D stathest FOF

Dowrdood Server |

Donrbosd Patrc |C\My_POFS

Dowrkadltecld |

Donrdosd Passwerd |
0 Ite I
£0 Path |
Heb Tope:
Hep Fie I [
Lorieyt hamoer F_‘

La principal ventaja de cumplimentar el trabajo de este paso es
disponer siempre a mano de la hoja de datos cuando estamos utilizando el
componente en un nuevo disefio. Cuando hemos rellenado esta
informacién solo tenemos que editar las propiedades del componente y
utilizar el botén “Data” situado en la zona derecha.

Para nuestra comodidad muchos de los componentes de las
librerias suministradas con Proteus llevan configuradas la informacién
referente a sus hojas de datos que pueden ser descargados del servidor
web de labcenter utilizando dicho botdn.
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I.5.-Incluir el componente dentro de una libreria.

En la dltima de las pantallas podemos incluir nuestro componente
recién creado en una de las librerias disponibles. Ya tuvimos ocasion de
comprobar a lo largo de esta guia como se utilizan la descripcion de los
componentes y las categorias a las que estan adscritos para facilitar su
busqueda utilizando los filtros disponibles en el navegador de
componentes. Por eso conviene ser preciso en esta tarea que nos ocupa. La
siguiente pantalla nos muestra un ejemplo de los datos que podemos
suministrar para nuestro dispositivo de ejemplo.

ke Y

Indexing and Library Selection

Dervce Catogoy Save Device To Ldxay
T -] - |

Device Sub-categony:

[Pectet: ] Ligw ]
Device !m

|Mrrochp =] e |
Devce Descrpton

Microthip 8-B4 -O Port Expander with 12C inerface

| Adyarced Mods [Edt Faids Marusly)
Device Nojes:

[t | [ _soocr || - |

Una vez que hayamos concluido la introduccién de datos podemos
pulsar el botén “ok”. En cuanto lo hagas aparecera una ventana que nos
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invita a actualizar todas las instancias de este dispositivo presentes en
nuestro disefio (esta es una medida que nos permite actualizar toda la
informacién de todas las instancias que ya hubiéramos utilizado en nuestro
disefio cuando estamos llevando a cabo la modificacién de la informacién
de un modelo ya existente).

Podemos concluir nuestro trabajo comprobando que todo ha ido
bien, abriendo el selector de objetos, buscando nuestro nuevo
componente y observando que la nueva propiedad RoHS existe.

Edit Component 1 21x]

Component Reberence: [U1 Hidder: |

Companery Yahe: |MCP23008 Hiddere |

ISIS nos brinda la posibilidad de construir componentes
compuestos de multiples partes. Por ejemplo un integrado con 8 puertas
AND iguales. Este tipo de elemento escapa a las pretensiones de esta guia.
Pero podemos encontrar la informacidn necesaria para llevarlo a cabo en la
seccién “Device libraries” de la ayuda en linea.
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